
COÏNCIDENCE OU PAS – FICHE PROFESSEURS  
 

 Durée : 30 minutes 
 

 Niveau : à partir de l’enseignement de spécialité de première 
 

 La situation-problème 
 
Trouver une méthode pour prouver si une conjecture est vraie ou fausse  
 
 

 Le(s) consigne(s) donnée(s) à l’élève 
 
Vous avez 30 minutes pour répondre à la question. Toute réponse même partielle sera examinée. 
 
 

 Réponses attendues  

On s’intéresse pour tout entier naturel n non nul à l’expression . 
C’est un polynôme du quatrième degré en n.  
On essaie de l’écrire sous la forme du carré d’un ….  Polynôme du second degré ! 
Autrement dit, on recherche des entiers a, b et c tels que : 

Pour tout entier ,   
Méthode : développer et identifier les coefficients (a et c pouvant se déterminer de tête). 
Travail sur calculatrice ou sur tableur  

     
 
 
 
 
 

Effectivement, on obtient des carrés !  
Mais mieux : à chaque fois, on obtient le carré du produit du premier et du dernier facteur 
auquel on ajoute 1 !!!  
Conjecture de l’élève 

Il semble que, pour tout entier ,   
Démonstration de l’élève 
On pourrait s’attendre à un développement du type  

 pour le membre de gauche 

 pour le membre de droite. 
 Mieux !  L’élève anticipe la forme du résultat à obtenir :  

. 

Il décide de développer le membre de gauche en laissant apparent le produit  :

. 

Il poursuit sa stratégie avec , en faisant apparaître le produit  :  

. 
 
Il ne lui reste plus qu’à reconnaître une identité remarquable, suggérée d’ailleurs par 

l’expression à obtenir, à savoir . 

( ) ( ) ( ) 1321 ++´+´+´ nnnn

1³n ( ) ( ) ( ) ( )221321 cbnnannnn ++=++´+´+´

252514321 ==+´´´
21112115432 ==+´´´
21936116543 ==+´´´
22984117654 ==+´´´
241168118765 ==+´´´
255302519876 ==+´´´

1³n ( ) ( ) ( ) ( )[ ]2131321 ++=++´+´+´ nnnnnn

( ) ( ) ( ) ( )( ) ...1651321 22 =++++=++´+´+´ nnnnnnnn

( )[ ] ( ) ( )( ) ...13131313 22222 =++++=++=++ nnnnnnnn

( ) ( ) ( ) ( )[ ]2131321 ++=++´+´+´ nnnnnn

( )3+nn
( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )( ) 12331)2(131321 2 ++++=++++=++´+´+´ nnnnnnnnnnnn
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232 ++ nn ( )3+nn
( ) ( ) ( ) ( )[ ] ( )[ ] ( ) 132312)3(31321 2 ++++=++++=++´+´+´ nnnnnnnnnnnn

( )[ ]213 ++nn



 
 
 
 

COÏNCIDENCE OU PAS – FICHE ELEVES  
 
 

 Énoncé 
 

 

On a :  

            
            
 
Coïncidence ou pas ? 
 
 

 
 
 
 
 

252514321 ==+´´´
21112115432 ==+´´´
21936116543 ==+´´´


