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Introduction

Des membres de 'associatiésamathet des chercheurs de deux équipesdidactique des
mathématiques et en informatique travaillent ensendlans le cadre du proj&epiMep
projet soutenu par la région lle de France. L'emjawprojet est d’accompagner les évolutions
du métier d’enseignant par la mise a dispositimutils informatiques performants qui aident
les enseignants dans les nouvelles tadches quisterconfiées (enseignement sur mesure,
gestion de la différenciation de [I'enseignementdeaiindividualisée aux éléves,
accompagnement scolaire). Le domaine d’enseignecoecerne I'algébre élémentaire en fin
de scolarité obligatoire lors de la transitiongréme / seconde.

Ce projet fait suite a un projet antérieur, injpi@ la région lle de France en 2003-2004, en
partenariat avec les trois académies de la réqaosipnne, qui avait pour but, en particulier,
d'étudier les usages effectifs des ressources mgumérsélectionnées par les enseignants et
les éléves pour soutenir 'accompagnement scali@iseéléves issus de milieux défavorisés.
Ce projet a, d'une part, identifié trois grandset/p'usage des ressources par les enseignants :
usages de «confort», de « remédiation » et de sotidation » et, d'autre part, montré que
«malgré les possibilités offertes, la difféerencatientre éléves ou groupes d'éléves reste
limitée (...), la seule différenciation étant leiplsouvent celle qui s'effectue de fait, chacun
n‘avancant qu'a son rythme ». Ce projet a ausstréngne « c'est au niveau des analyses des
réponses et des aides, que les évolutions somiussfaibles » (Artigue et Gueudet 2008).
D’autres recherches (Vandebrouck 2008) confortestrésultats.

Dans ce contexte, le premier objectif du projetdasuplémenter sur la plateformieaboMep

un outil de diagnostic (test et analyse automajiquepté du projet pluridisciplinaitengot
(Delozanne et al. 2010). Le deuxiéme objectif estcdncevoir et de développer sur la
plateforme LaboMep des outils de différenciation de I'enseignemerd des parcours
d’exercices adaptés aux besoins des éleves rgpaarésdiagnostic. La sélection des parcours
est fondée sur un modéle de la compétence algé&b(Eugeon 1997). Le troisiéme objectif
est d'étudier les usages de ces outils dans dektioos réelles d’enseignement, a partir des
données recueillies a grande échelle. Il s’agsiaiiévaluer les modélisations didactiques et
informatiques mises en ceuvre et de les faire évallams le cadre d'une stratégie de
conception collaborative et itérative.

Le développement des outils suaboMepest en cours et nous indiquons les premieres
réalisations. Dans une premiére section, nous pi@se succinctement les éléments
théoriques sur lesquels s’appuie la conceptionale#s de diagnostic et de régulation de
'enseignement. Dans une deuxiéme section, nawstntins le test a partir des différents types
d’exercices diagnostiques le constituant et indigutes choix réalisés pour présenter des
caractéristiques des bilans cognitifs, c’est-a-des bilans de connaissances et compétences
des éléves en algébre élémentaire lors de la ti@msioisieme-seconde. Dans une troisieme
section, nous donnons quelques éléments concdtegribitation du diagnostic.
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Quelgues points de repére théoriques

La régulation de I'enseignement prend souvent appudes catégories d’éléves, « les bons »,
« les moyens rapides », « les moyens faibles es 4dibles ». Ces groupes sont faciles a
réaliser a partir de notes obtenues a des testerttdles, mais ils donnent peu de pistes pour
organiser la régulation des apprentissages des<léRour permettre aux enseignants
d’organiser un diagnostic utile pour repérer lesoes d’apprentissage des éleves, nous
avons définia priori un modele multidimensionnel de la compétence aigéé attendue en
fin de scolarité obligatoire (Grugeon 1997). Notravail se fonde sur une approche
épistémologique et cognitive a partir d’'une synghdes travaux de didactique de I'algébre
(Kieran 2007) qui a éclairé une étude approfondieacohorte d’éleves sur plusieurs années
et des centaines de productions. Dans la transBi#'% en perspective des capacités
attendues par les programmes, nous évaluons lasitzgpdes éléves :

e a produire des expressions, des formules, a tedalgébriguement des relations
mathématiques a partir de la représentation dorfgésphique, géométrique, langue
naturelle) et vice versa ;

» a transformer des expressions algébriques en @onalies buts visés (développer,
factoriser), a résoudre des équations ou inéquatlans des taches variées ;

» a mobiliser I'outil algébrique pour résoudre deshidemes de généralisation ou de preuve,
des problemes de modélisation ou problemes de emsEguation. A ce niveau scolaire,
nous mettons en perspective les démarches de tiéschmithmétique et algebrique.

Les travaux de didactique de l'algébre pointent deptures potentielles en début

d’apprentissage du calcul algébrique, tant du paentue de la construction du raisonnement
mathématique (mobilisation des lettres pour modélides relations, passage de preuve
pragmatique a preuve mathématique) que du poinudedu développement de I'habileté a
faire du calcul algébrique et a s’adapter danddiprétation des expressions en fonction du
but visé. Ces ruptures potentielles nous sembleatppises en compte dans I'enseignement,
voire ignorées de linstitution. Dans ce projetuaaherchons a évaluer les difficultés des
eléves liées a une négociation difficile de cesungs a partir d’'un test diagnostique.

Le test diagnostique

Dix exercices diagnostiques constituent le testtdlies exercices sont des QCM, d’autres
analysent des réponses produites par des élesasctuvrent différents types de problémes
du domaine algébrique. lls visent ainsi a identifess capacités des éléves présentées plus
haut.

Ces exercices comportent :
» Des exercices de calcul algébrique : développdactoriser des expressions algébriques,
résoudre des équations du premier degré ou se aatn@m premier degré



Développer et factoriser une expression du second degré

R E B
L g
Question n°1:

Parmi les réponses proposées, coche dans chague cas celle qui est correcte.
(Note, si besoin, les calculs réalisés.)

L'expression (2x - y¥)? a pour forme developpee :

QO 222 -axy - y2 O 232 - 4xy + y2 @
O 4x2 - 21y +y2 O 4x2-axy +y2 @
O a2-y2

L'expression (x + 2)2 — 5{x + 2) a pour forme factorisee :

O x+2)+(x-3) O & +2)-3) ()
(Yxz—x-6 O x+2(x-3) ©)
QO (x+2)(-5x + 10)

Figure 1 : « développer et factoriser une expressiosecond degré »

L’exercice présenté par la figure 1 permet de mpsgirun éléve reconnait la structure d’'une
expression et utilise les identités mises en jedioaction du but visé. Dans le cas négatif,

'analyse didactique caractérise les régles errmnébsées.

» Des exercices de production d’expression, de faemad de mise en équation pour
traduire des relations entre variables selon lesglitions de I'énoncé.

Expression littérale de I'aire d'un rectangle

=)
O_PS \Q a 3
w

a

Question n°1:
Indigue comment calculer I'aire du rectangle bleu.

Démarche :

Résultat (expression numeérique ou algébrique) :

Aire du rectangle bleu :

Figure 2 : « expression littérale de l'aire d’'ucteangle »

L’exercice présenté par la figure 2 permet d'étudieun éleve sait exprimer l'aire d’'un
domaine plan par une expression algébrique. L'aealjes réponses correctes ou erronées
donne acces aux régles de traduction et de tramafmn utilisées par les éléves pour passer

d’une représentation géométrique a une expreskiébrique.



Traduire une relation entre des variables

R
w

"Dans un collége, il y a six fois plus d'éléves que de professeurs.”

On note ¢ le nombre d'éléves et p le nombre de professeurs.
Ecris une egalite qui traduit cette phrase en utilisant les variables e et p.

Reésultat :

Figure 3 : « Traduire une relation entre des végiab

L’exercice présenté par la figure 3 permet d’étudieun éléve sait traduire algébriguement

un énoncé donné en langage naturel. L'analyse @mmses correctes ou erronées permet
d’identifier le mode de traduction utilisée (refariation ou non, schématisation) pour passer
d’'une relation mathématique exprimée en francais wee relation algébrique.

» Des exercices de reconnaissance de la structune éxpression

Determiner si une égalite littérale est toujours vérifiée
A
W
Indique si les proprlétés suivantes sont vraies pour toutes valeurs de a.
Parmi les justifications proposees, choisis celle qui te semblie la plus appropriea.

asaz =as -O.Vraae O Fausse
a2 =2ag O"Vrair-_' O Fausse
2a2 = (2a)2 QO vraie () Fausse

Figure 4.1 : « déterminer si une égalité est tagjoérifiée »

Determiner si une égalité littérale est toujours vérifiee
oK)
&
Indique si les propriétés suivantes sont vraies pour toutes valeurs de a.
Parmi les justifications proposées, choisis celle qui te semble la plus appropriée.

a3 az =as @ vraie () Fausse
Choisis une justification. ﬂ

4 an{m) xa~{n) = a~{m+n)
2 {axa=a)={a=a=an(5

Larsgu'on multiplie deux puissances d'un méme nombre an fait la somme des exposants

| Clest vral car ; 52 x 52 = 57(243) = 5~(5)
2' a’ xa? = a~(3+2) = a™(5)

C'est vrai car : 102 » 107 = 1000 » 100 = 100000
I: Aucune justification ne me convient :Ii‘

Figure 4.2 : Justifications proposées dans le ad®@ve a choisi « Vraie »



Déterminer si une égalité littérale est toujours vérifiée

CIIR™

W

Indigque si les propriétés suivantes sont vraies pour toutes valeurs de a.
Parmi les justifications proposées, choisis celle qui te semble la plus appropriée.

as a2 =as Qvraie () Fausse
Choisis une justification. ﬂ

a~(m) xa”~{n) = a~(m xn)

a2 = a? xa?2 = a2 x32 =38
[ 1l ne faut pas additionner les puissances mais les multiplier :li‘
La propriete suivante est fausse car on doit multiplier les carrés et les cubes
2q2 = C' est faux car 3x2 est égala G etnona s
Aucune justification ne me convient.

Figure 4.3 : Justifications proposées dans le ad®@ve a choisi « fausse »

La réponse a un item de I'exercice présenté péiglee 4.1 permet de repérer si un éléve
reconnait la structure des expressions et lesgegidormation des écritures algébriques qu'il
a mobilisées. Le choix d’'une justification (cf. dig 4.2 ou 4.3) donne acces au niveau de

rationalité mis en jeu par les éleves : preuve mpetgue par 'exemple numérique, preuve
algébrigue ou preuve par injonction (il faut que...

Des exercices pour résoudre des problémes dagésedhité cadres (numérique, algébrique,
géomeétrique, fonctionnel) en mobilisant I'outil @hgique pour prouver des propriétés,
pour mettre en équation.

Preuve et programme de calcul

R @
w

Un prestidigitateur est sr de lui en réalisant le tour suivant. Il dit au joueur :
"Tu prends un nombre, tu ajoutes 8, tu multiplies par 3, tu retranches 4, tu ajoutes ton nombre, tu
divises par 4, tu ajoutes 2, tu soustrais ton nombre : tu trouves 7."
Indique si cette affirmation est vraie ou fausse, Justifie ta réponse.
Démarche :

Résultat :

L'affirmation est : (O vraie () Fausse

Figure 5 : « preuve et programme de calcul »

L’exercice présenté a la figure 5 permet de telstarapacité des éleves a mobiliser I'outil
algébrique pour produire une expression algébrigemyltat d'un algorithme de calcul, puis
prouver que I'expression obtenue est toujours é@galeLa génération de I'expression donne
acces au niveau de preuve mis en jeu (exemple igueéou preuve algébrique), aux regles

de traduction utilisées et aux regles de transfoomautilisées pour développer et réduire
'expression.



_ Condition d'égalité d'aires de figures

A e
.*\.
ABC est un triangle rectangle en B.
BDEF est un rectangle.
AB=10,CD=1,BF=2,BC=x.

Question n°1:

Exprime l'aire du triangle ABC en fonction de x.

Démarche :

(BC/2)xAB
10x/2

Reésultalt :
Aire de ABC : 10%/2

(Tu peux déplacer e point C)

A

Condition d'égalité d'aires de figures

R | €

ABC est un triangle rectangle en B.
BDEF est un rectangle.

AB =10,CD=1,BF =2, BC = x.
Question n®2 :

Exprime |'aire du rectangle BDEF en fonction de x.

Démarche :

BFxBD
2x(x+1)

Résultat :
Aire de BDEF : 2x+2

(Tu peux déplacer le paint C)

A

F E

Tes résultats précédents :
Aire du triangle ABC : 10x/2

Condition d'egalite d'aires de figures

®S/e

ABC est un triangle rectangle en B.
BDEF est un rectangle.
AB=10,CD=1,BF =2, BC=x.

Question n®3 :

Indique pour quelle(s) valeur(s) de x les deux aires sont égales.
Démarche :

10x/2=2x+2
10x=4x+4

Résultat :
Valeurs(s) de x : 3/2

(Tu peux deplacer le point C)

A

F E

Tes résultats précedents :
Aire du triangle ABC : 10x/2
Aire du rectangle BDEF : 2x+2

Figure 6 : « Condition d’égalité d’aires de figuses

L’exercice composé de 3 questions présenté a lmefi§ permet d’étudier les capacités des
éléeves a produire des expressions littérales endiec le cadre géométrique, a mettre en
équation un probléme pour rechercher les conditibégalité d’aires de deux figures puis a
résoudre une équation du premier degré a une ineoarcoefficients numériques. L'analyse
des réponses des éléves donne acces aux réglesdietipn d’'une expression algébrique,



d’'une égalité entre deux aires puis aux reglegdelution d’'une équation du premier degré a
une inconnue a coefficients numeériques.

L’évaluation formative des réponses

L’analyse des réponses des éleves au test renwolan cognitif de connaissances et de
compétences relatif au calcul algébrique et pases®mnt une note. En effet, dans notre
approche de 'évaluation, les réponses des él@wedent certaines cohérences de leur activité
algébrique et elles ne sont pas seulement analggéésrmes d’erreurs mais également en
termes de cohérences. Une grille d'analyse permetoder les réponses des éleves aux
guestions du test en fonction des capacités pésepius haut. Une analyse transversale du
codage obtenu pour chaque exercice permet de goastm bilan de connaissances et de
compétences de I'éleve en algebre. Ce bilan cbgsti la description des principales
caractéristiques de l'activité algébrique des é&eee comprend, d’'une part, les taux de
réussite selon les types d'exercices diagnostigdiasire part, une description de I'activité
algébrique organisée sur trois composantes :

* I'habileté et I'adaptabilité a faire du calcul digigue dans des taches variées,

e la capacité a traduire algébriquement des relatimashématiques exprimées par un
graphique, une phrase, un dessin géomeétriqueiptagaement,

» l'usage de I'outil algébrique pour résoudre dedbfinmes.

Pour chacune de ces trois composantes, difféerérgaux de compétence ont éteé identifiés :

» quatre niveaux relatifs a 'usage de l'algebre itris#®, adapté dans certains types de
problemes, non motivé et non compris, faible qaité a des démarches arithmétiques ;

» trois niveaux relatifs a la traduction : traductiamajoritairement correcte, traduction
parfois incorrecte liée a un manque de reformufatites relations mathématiques,
traduction souvent incorrecte percue comme unéuéerschématique ;

« trois niveaux relatifs a I'habileté en calcul alggbe : calcul intelligent et contr6lé, calcul
technique basé sur des réegles syntaxiques souverdveugle, calcul avec peu de
signification et peu d’usage des priorités opérati

D’autres informations sont prises en compte : legilités provoquées par des erreurs
récurrentes mais aussi les leviers. Par exemplay pertains éleves le professeur peut
s’appuyer sur le calcul réfléchi, sur certainegésentations graphiques, pour favoriser une
évolution de leur bilan cognitif en algebre élénaénet La figure 7 présente un exemple de
bilan, celui de Jules, éléve d& 3

Usage de Non motivé ef Exercices de mathématisation
'algébre | non compris Taux de réussite : 18%
Niveau 3 Fragilités

Utilisation de démarches
arithmétiques non pertinentes
Traduction| Assez souvent Exercices de reconnaissance et
Niveau 2 | incorrecte liee a de traduction

un manque deTaux de réussite : 50%
reformulation Leviers

Beaucoup de traductign
algébrique correcte pour

modéliser
Calcul Peu de sens donnéxercices techniques
algébrique| au calcul Taux de réussite : 14%
Niveau 3 | algébrique Fragilités




Réle des opérateurs non mait
43°+3a° = 7a° (F)

Utilisation de regles d
transformation fausses

(a+b)> = a® + b? (F)

a'a" = g™ (F)

ax=balorsx = -b/a

Figure 7 : Bilan de Jules

L'affichage du bilan des éleves intégrera progkeseent ces informations sur le <
LaboMep

Les outils de différenciationproposés

Plusieursoutils sont proposés pour organiser séances adaptées aux besoins des €
d’une classe.

Répartition des éléves :

Les éleves sont regroupés en trois groupes selomleeau en calcul algébrique puis I

capacité a utiliser I'outil algébriq pour résoudre des problemé&e bilan de l«lasse rend
compte de la répartition des éleves en fonctiofede apprentissage en algebre élémen

au moment du test.

Ce regroupemenprésenté a la figure, en limitant le nombre de groupes, faci

'organisation de ladifférenciatior de I'enseigement et la proposition de parco

d’apprentissage adaptés aux besoins des éléves,etose rapprochant des pratiq

habituelles des enseignants.

Les groupes
Les eléves sont repartis en 3 groupes selon leur niveau en calcul algébrique, puis leur capacite a mobiliser 'outil
algébrique.

Répartition graphique des éléves de Seconde 2

Groupe & [l Effectif : 3 sur 28
Les élevas donnent du sens au calcul algebrigue el commencent a développer une pratigue intelligente et controlée
du calcul algébrigua.

Groupe B [l Effectif : 21 sur 28
Les elevas pratiquent un calcul littéral peu contrdlé, souvent a 'aveugle, mobilisant de fagon plus cu moins
fréquenta des régles fausses.

Groupe C | Effectif : 4 sur 28
Les éleves donnent peu de sens au calcul algébrique.

B

-
sss PArcours et sous-groupes

. Groupe A . Groupe B Groupe C .;f' Sous-groupes

Figure 8: Répatrtition des éléves d’'une classe de se«



Les objectifs d’apprentissage a travailler en famctdes groupes

L’appartenance d’éleves a un groupe permet de f® hypotheses sur les objectifs a

travailler en priorité pour déstabiliser des coricgrs erronées ou inadaptées d’éleves en

algébre et faire évoluer leur activité algébrique.

Par exemple, pour des éléves qui donnent peu deaeralcul algébrique et utilisent des

régles de transformation du typé=m 2a ou 34 + 2a > 5& (groupe C), les objectifs

d’apprentissage privilégiés a travailler a partxercices bien choisis sont les suivants :

» Renforcer les priorités opératoires a partir dewatéfléchi, si le calcul numérique est
fragile.

» Faire comprendre les limites des démarches nunexidans la résolution de probléemes
(généralisation, preuve) et motiver I'usage desdstpour traduire des relations.

» Déstabiliser les regles fausses a partir de caxesaples dans différentes représentations.

« Travalller la technique (développer, factoriser) emntrélant les calculs (propriétés
utilisées pour conserver des expressions équieaertontre-exemple numérique ou
graphique pour invalider des transformations ereshé

e Associer les expressions algébriques a d’autregseptations.

Des exercices a travailler en fonction des groupes

La stratégie de différenciation dépend des obgdiénseignement et des scénarios prévus
par les enseignants pour les chapitres relatifsadaul algébrique. Les professeurs peuvent
sélectionner des exercices adaptés aux besoinguleclasse en croisant des objectifs
d’enseignement viseés et les besoins des éleveatt&mdant leur intégration suaboMepet

la possibilité de les sélectionner directement lsalsomep les exercices des parcours sont
disponibles dans [I'environnement papier/crayon das fichiers textes pdf ou sur
MathEnPoche

Voici un exemple de parcours d’apprentissage qdrg'sse a des éleves de début de classe de

seconde et ayant un bilan proche de celui de Jgiteape C). Il vise a :

» Développer la reconnaissance d’expressions éguiesdexercices 1 et 2),

» Développer la reconnaissance de la structure dagssions (exercice 3) en lien avec la
représentation en arbre (exercice 1),

» Déstabiliser les regles fausses a partir de caxesaples numeériques (exercice 2)

» Développer le choix de I'écriture d’'une expresdmplus adaptée en fonction du but visé
: calculer et transformer des expressions, résautasquation (exercices 3, 4 et 5),

» Faire comprendre les limites des démarches nunexidans la résolution de probléemes
(généralisation, preuve) et motiver l'utilisatioesdettres (exercice 5).



ExXERCICE 1.

2

3.
4

On donne les dews programmes de calenl suivants,

Programme 1 : Choisir un enticr, le multiplier par 3. ajouter le careé de cet enticr.
FProgramme 2 : Cheisir un entier, lui ajouter 3. multiplier le vésultat par entier choisi.

Lot pritend que. pour n'importe quel nombee de départ, on obtient e méme résultat pour les
programmes de caleul 1 et 20 A-t-il raison ! Montre-le.

a. Cowplite les arbres de caleul ci-contre®,

b. Les expreéssions obtemaes-a la fin sont-clles des sownnes ou des produits ? De quels tenmes
o de quels facteoars 7

Divesse un arbre amenant & x{x + 2} + 1 et (z + L){z — 2) & partic de &, 2 et 1.

Pour chague expression, indigue 2750 s'agit d'one somme ou d'un produit.

e+ 2 +1; (e + 1{e—2); 2 + 32

5
wlr + 407 (20 + 197 5 T3

EXERCICE 2.
Les fgalités suivantes sont-clles veaies powr toute valenr de o ? Justifie ta iéponse.

(&}

(+]
(+]
<]
]

at = o

2a% + 3a = ha'
I2xa)=0x3a
a+lla+2)=(a+1){a+2)
e+da+1l)=da+ 3

= Aide pour 'exercice 2
Tu peux tester U'égalité en donnant des valeurs aux lettres: 5t une égalité est viaie. tu la justifics

Ve

une propriété. Tu montres gqu'une dgalité est fausse 3 partiv d'un contre-exemple.

EXERCICE 3.

1.

r

Représente graphiquement, sur le méne écran de la caleulatrice, les fonctions §. g ot i définies
sur B par :

o fley=({x— l}? -4

o gla) = {x - 3)a + 1)

a hir)= B

C'observes-tu ? Explique et démontre,

On a done plusieurs expressions d'une méme fonction [ définie sur B .

1

Les questions 2, 3 o1 4 g'inaplrent de Uectivité 1 page 82 du manuel Sath e Seconde 2000 dditeur Dhdser.
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Expression 1: f(e) =(z— 1) — 4
Expression 2 : flx) = (= — 3)(x + 1)
Expression 3 : f(x) =% — 20— 3

4. Réponds & chague guestion en choisissant expression la plus adaptée, o'est-d-dive celle gui
demande le moins de calouls.

a) Résous éguation flz) = 0.

b} Caleule f{0).

¢) Détermine les antéeddents de —4.
d) Caleule image de 1.

e} Riézous 'Gquation f{x) = 3.

EXERCICE 4.

1. Compléte le tablean snivant, et pour les expressions qui sont
o des sommes, souligne en ronge les termes,
o des produits, souligne en blea les factenrs.

Expression Produit | Some

Facteur comimun Identité
remargualile

= b2z — §)°

=[x — 1){2x + 3) + (x — 1){z — 3)

= &(2x + 10) + (x + 5}z + 3)

= (x — 3)° — 2z — 3)

Alfar)
B{r)
Clz)
Dix) = (3z + 7)(3x — 7)
E(z)
Flx)

)= x — 49

G(x) = (x+1)° — 25

2. Factorizse les expressions pour lesquelles ta as coché « somme » dans le tablean.

4. Résous les équations suivantes, Ta peux t'alder des guestions 1) et 2.
Ble—4)-32+x)=br+ 1

(2= 1)[2x +3) = {x — 1)[x - 3)

{2 +10) + [+ 5+ 3) =0

2?32 — 20 ={z - 3)(2r+7)

(r+1)? =25

=]

o o o O

EXERCICE 5.
On considére le programme de caleul ci-dessous
o Choisir un nombre de départ
Prendre le double de ee nombre
Retrancher 5
Elever au carré
Retrancher le careé du nombre de départ
Ecrire le résultat obtenn.
Cuel nombre faut-il choisiv an départ pour que le résultat obtem soit 07

o
o
e]
e]

o



Conclusion

Ce projet s'est enrichi de I'expérience et du travail d'équipes et d'individus chercheurs,
développeurs informatiques ou enseignants de mathématiques, en particulier de
'association Sésamath. C'est cette étroite et fructueuse collaboration qui a permis, en
complémentarité de I’'étude didactique, la conception et le développement des logiciels
de diagnostic automatique et des parcours différenciés d'apprentissage.Les tests
diagnostiques sont implémentés et I'analyse des solutions des éléves propose une
répartition des éleves de la classe et un bilan de compétences et connaissances des
éleves. Actuellement, 1'équipe travaille sur trois axes. Les parcours sont en phase de
tests aupres d'enseignants de mathématiques utilisateurs des ressources de Sésamath.
Une interface est en cours de développement pour rendre le diagnostic et les parcours
accessibles aux enseignants. Enfin, de nouveaux exercices en ligne sont développés pour
automatiser la différenciation des aides et rétroactions en fonction du bilan des éleves.

Nous remercions Aso Darwesh qui vient de soutenir sa these au LIP6 et Josselin Allys,
stagiaire de 'ENSIIE, pour leur participation au projet.
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