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Etablissement: F Intitulé du projet : Turgot 02-
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Nom Prénom Discipline
Professeurs responsables SAUTAREL Maud Physigues — Chimie
du projet ou du sous-projet | gENNEGEN Thierry Sl

DJELLAL Mehdy Sl

Nombre d’éléves impliqués dans le projet ou le sous- projet concerné par cette fiche

- L'équipe projet doit étre constituée de 3 a 5 éléves.

Descriptif du projet

Origine de la Proposition des éléves

proposition
; o Les couleurs ont un impact sur '’homme. Par exemple, le rouge stimule et rend
Enoncé Description du contexte plus productif. Au contraire, le mauve apaise et permet de s’endormir. Aussi, on
général du dans lequel I'objet du souhaite avoir une lampe de bureau qui s’adapte a la situation : éclairage
besoin projet va étre intégré d’ambiance (en « couleur ») de la piece en fonction de la luminosité ambiante

et/ou éclairage du bureau en fonction des mouvements de l'utilisateur.

p(:gsseﬁfft?;ndgu Fonctionnalités de cet « Eclairer » une piéce et un plan de travail en fonction de la situation et des
maximum, objet mouvements de I'utilisateur.
graphiques compris,
Z‘fogﬂ‘;iiﬂﬁif’o”; o = Mesure lintensité lumineuse
(voir page 3) Caracteristiques »  Détection de mouvements
fonctionnelles et = Eclairer avec 2 sources distinctes (éclairage d’'ambiance et éclairage de
techniques travail).

= Qrienter le flux lumineux

Colt maximal Environ 150€
Nature d’une ou des =  Moteur
. solutions techniques ou de = Réducteur
.Contre}lntes familles de matériels, de =  Microcontréleur
IMPOSEES au  constituants ou de = Capteurs
projet composants * Leds
Environnement Doit se poser sur un bureau et étre transportable

Intitulé des - ) . .
parties du = Motorisation et pilotage du moteur pour 'orientation de la lampe.
roiet confiées Gestion des deux sources d’éclairage (éclairage d’ambiance « en couleur » et éclairage de travail).
p é chague = Détection de mouvementset gestion de I'orientation de I'éclairage travail.

Prise en compte de l'intensité lumineuse dans la piéce.

groupe




Enoncé du
besoin pour la
partie du
projet confiée
achaque
groupe

Caractéristiques
fonctionnelles et
techniques de la partie
réalisée

Travail commun de réalisation du prototype.
Chaque éléve devra réaliser une analyse fonctionnelle, une modélisation,
une simulation, une expérimentation et une analyse des écarts.

Le candidat A travaillera essentiellement sur la motorisation et le
pilotage du moteur pour I'orientation de la lampe.

Le candidat B travaillera essentiellement sur « alimenter »,
distribuer et éclairer la piece avec gestion de la couleur
d’éclairage.

Le candidat C travaillera essentiellement sur la détection les
mouvements sur le bureau et le pilotage de I’orientation de
I’éclairage « bureau ».

Le candidat D travaillera essentiellement sur la détection du niveau
d’éclairage dans la piéce et gestion de I'intensité de I’éclairage.




Niveau de production

Production finale collective attendue Description précise

indispensable Optionnel

Description de type FAST (ou diagrammes X

Représentation fonctionnelle d’exigences et de définition des blocs).

Représentation structurelle (schémas
électriques, électroniques, Schéma cinématique de la lampe de bureau. X
cinématiques,...)

| -

) Pré-étude, notes de calcul, Recherche de solutions pour faire pivoter la X
wn description du modéle lampe, éclairer pour les 2 sources.

O

© Maquettes virtuelles (mécanique, Maquette virtuelle simplifiée de la lampe et de la

O électrique, mécatronique, chaine fonctionnelle. X
= multiphysique,...) Export SimMechanics Matlab.

Algorithmes, Algorigrammes,...

Autres, a préciser

Simulation de la maquette Matlab finale du X

Simulations comportement de la lampe de bureau.

Expérimentations

Prototypage (mécanique, électrique,
électronique, mécatronique, Assemblage du prototype final. X
multiphysique,...)

Simuler
et
Expérimenter

Fonctionnement de la maquette multiphysique X

Programmation i N
finale compléte.

Autres, a préciser

Carnet de bord Informatique sur TENT X
| -
]
-]
C_T Diaporama Support de communication. X
e
-]
E Vidéo Vidéos des essais (conseillées). X
@]
@)

Autres, a préciser




Description précise du projet

Diagramme de mission principale

req [Paguet] 1- Diagramme de contexte [ Mission principale JJ

«Problem»
L'éclairage (couleur, intensité, orientation...) impacte sur ['étre humain.
Ainsi, une couleur mauve apaise, le rouge stimule la productivité ...

«system»

Lampe de bureau
intelligente

«reguirement»
Finalité

ld="0"

Text = "Libérer l'utilisateur de la gestion de I'éclairage et disposer
d'une lampe qui s'adapte 3 |a situation : éclairage coloré dans la
pigce en fonction de 1a luminosité ambiante ou diffusion dune
lumiére sur le bureau en fonction des mouvements de l'utilisateur.”

y

«deriveReqts |
|

«requirements
MISSION

la="1"
Text = "Eclairer la piéce et/ou le bureau en fonction de Ia situation et
des mouvements. *

Diagramme de cas d’utilisation

uc [Paquet] 2- Diagramme de cas d'utilisation [ Diagramme de cas d'utilisation lJ

>
Utilisateur

«extend»
/

Utiliser la source 1
pour éclairer le

bureau

au besoin

Lampe dynamique

Eclairer la piéce etiou le
bureau en fonction de
la situation et des
mouvements.

/

Utiliser la source 2 pour
éclairer la piéce avec une
couleur en fonction de la
luminosité ambiante




Diagramme de contexte

bdd [Paguet] 1- Diagramme de contexte [ contexte ]J

Utiliéateur

Luminosité ambiante

—eet

«system»
Lampe de bureau
intelligente

Plan de travail

Alimentation électrique

(Bureau)
Diagrammes des exigences
req [Paquet] 3- Diagramme d'exigences [ Exigences JJ
«requirement»s «requirements
Environnement Encombrement
Id="1.8" 1d="1.9"

Text = "La conception doit
permetire un recyclage a
75% et étre le moins

Text = "Doit étre transportable
par une personne seule.
Doit pouvoir se poser sur une

pendant le fonctionnement
sur une table"

«requirement»
Esthétique

Id="1.6"

Text = "Présenter une
esthétique modeme et
plaire 3 I'utilisateur”

arequirements
Gérer I'éclairage

impactant possible." table”
«regquirement»
Fixer
!If,e:t"j .'rDoit rester stable st
— MISSION

gt

Text = "Eclairer Ia piéce
et/ou le bureau en fonction
de la situation et des
mouvements. "

id="1.2"

Text = "Gérer deux sources
lumineuses (ambiance et
travail)”

xreguirement»s
Détecter un mouvement
d="13"
Text = "Détecter un mouvement"




req [Paquet] 3- Diagramme d'exigences [ Exigences2 lJ

«requirements
Alimenter

Id="1.1"

Text = "Alimenter Ia lampe a partir
du secteur ou en USB"

Candidat B

«requirements
Gérer I'éclairage

Id="1.2"

travail)”

Text = "Gérer deux sources
lumineuses (ambiance et

g

«requirements
Eclairage ambiance

«reguirements
Eclairage travail

Id="1.21"
Text = "Générer une source
lumineuse de différentes

d="1.22"
Text = "Génerer une source
lumineuse d'intensité

Leds ambiance

Dimma'b-lé“ d
Alimentation < 24V

couleurs " variable”

T T

| |

| «satisfy» | «satisfy»
| |

| |

|

block»
block “
i Leds travail

Flux Iumineu';; &; 800 lumen
Surface éclairé de 0.6 m*
Efficacité lumineuse = 9 ImW

«requirements
Esthétique

«reguirements
Fixer

1d="1.6"

Text = "Présenter une
esthétique modemne et
plaire a l'utilisateur”

Id="1.7"

Text = " Doit rester stable
pendant le fonctionnement
sur une table"

«requirements

Orienter la source de
lumiere

ld="1.4"

Text = "Faire pivoter Ia
source lumineuse autour
d'un axe horizontal"

«block»
Moto-réducteur

valeurs

|

|

|

|

|

|

|

|

|

| «saf‘gfy»
|

|

|

|

|

| |Rotation sur 180°
|

|

«requirement»
Détecter luminosité

ld="1.5"
Text = "Détecter le niveau
d'éclairage dans la piéce"

| «satisfy»

|
«blocks
Capteur luminosité

valeurs

Alimentation < 5V

Alimentation < SV
Compatible Arduinc

Portée 10 a 20 cm
Analogique ou 12C

z . L : Compatible Arduino
Critequence de r:gat»on 5°/s maxi Analggique ou I2C
SR HEEE 0.1 a 5000 lux

- _______ N
|_ _______________ b |
| «requirements : Candidat A
| Détecter un mouvement |
| —nq qn .
| |ld="13 ol | Candidat D
| Text = "Detecter un mouvement I
I |
: |
| T :
' l |
| «satisfy» I
| |
l «blocks :
Capteur mouvement Candidat C
: valeurs : /
I |
| |
| |
| |
| |

Détection de mouvement de la main =5cm

«reguirements
Environnement

«requirements
Encombrement

Id="1.8"

Text = "La conception doit
permettre un recyclage a
75% et étre le moins
impactant possible.”

ld="1.9"

Text = "Doit étre transportable
par une personne seule.

Doit pouvoir se poser sur une
table™

Répartition du travail

Travail commun de réalisation du prototype.

Chaque éleve devra réaliser une analyse fonctionnelle, une modélisation,

expérimentation et une analyse des écarts.

= Le candidat A travaillera essentiellement sur la motorisation et le pilotage du moteur pour

I’orientation de la lampe.
» Le candidat B travaillera essentiellement sur « alimenter », distribuer et éclairer la piece avec
gestion de la couleur d’éclairage.
» Le candidat C travaillera essentiellement sur la détection les mouvements sur le bureau et le
pilotage de I'orientation de I’éclairage « bureau ».

» Le candidat D travaillera essentiellement sur la détection du niveau d’éclairage dans la piéce et

gestion de l'intensité de I’éclairage.

une simulation,

une




Le BO du 3 janvier 2013 précisant que l'identité des candidats ne devant pas étre mentionnée, chaque membre de I'équipe projet (constituée de 3 a 5 éléves) est repéré par une
lettre (de A a E). Supprimer les pages inutiles dans le cas d'une équipe de 3 ou de 4 éléves.

Avant-projet de
répartitions des Description précise
taches attendues

Candidat A : Schéma fonctionnel de la chaine d’énergie (motorisation)

Candidat B : Schéma fonctionnel de la chaine d’énergie (distribuer et éclairer)

Candidat C : Schéma fonctionnel de la chaine d’information

Candidat D : Schéma fonctionnel de la chaine d’information

Représentation
fonctionnelle

Candidat A : Schéma de cablage de la partie « motorisation »

Q
£ Candidat B : Schéma de cablage de la partie Distribuer et « éclairer »
)
=
©».2 ~|Candidat C : Schéma de cablage de la détection de mouvements et raccordement au
5 8 4 ;| microcontroleur
go©S$g :
sgeg Candidat D : Schéma de cablage de I'acquisition du niveau d’éclairage de la piéce et
3 E s g | raccordement au microcontroleur
ac e
L O 0 C
Lo o
Candidat A : Dimensionnement de la motorisation et du systéme de transmission
=]
o :
8 o |Candidat B : Pré-détermination de la partie distribuer et « éclairer »
—_ (] %
[} P!
K% o § Candidat C : Choix du capteur de détection de mouvements
T 2%
" .
_8 § % Candidat D : Choix du capteur du niveau d’éclairage
g
= $
a o

Candidat A : Réalisation du modéle de comportement des blocs convertir et transmettre

)

Candidat B : Réalisation du modéle de la loi de comportement de I'éclairage

Candidat C : Réalisation du modeéle de la loi de comportement du capteur de détection de
mouvements

tronique,

méca
multiphysique,

Candidat D : Reéalisation du modeéle de la loi de comportement du capteur du niveau d’éclairage

Magquettes virtuelles
(mécanique, électrique,

Candidat A : Algorigramme/graphe d’état principal de I'orientation de la lampe

Candidat B : Algorigramme/graphe d’état principal de I'éclairage

Ga
2 g
1S .
S % Candidat C : Algorigramme/graphe d’état de la gestion de détection de mouvements
S B
o5 _
< 5 |Candidat D : Algorigramme/graphe d'état de la gestion du niveau de I'éclairage
<
Autres, a

préciser




Simuler

et
Expérimenter

Candidat A :

Simuler le comportement de la motorisation (boite noire)

" Candidat B : simuler le comportement de I'éclairage
S
g Candidat C : simuler le comportement de la détection de mouvements
IS
n .
Candidat D : Simuler le comportement de I'acquisition du niveau d’éclairage
Candidat A : Estimer le couple résistant — Mesure des performances en vitesse/ accélération
u) -
1S Candidat B : Mesure des performances d’éclairage
©
c .
L Candidat C : Mesure des performances de la détection de mouvements
- —
5 Candidat D : Mesure des performances de I'acquisition du niveau d’éclairage
G - Candidat A : Implantation du moteur
(]
g3 ~ _
& § ¢ :|Candidat B : Implantation de la partie distribuer et « éclairer »
ge8e
E0c8 .
o @ 2 £ |Candidat C : Capteur de mouvements
D g 8F
s > o=
2€ € 2|Candidat D : Capteur de niveau d’éclairage
o8 E
o0
oo
Candidat A : Gestion de l'orientation de la lampe
IS Candidat B : Gestion de I'alimentation
g
£ Candidat C : Gestion de la détection de mouvements
2
a Candidat D : Gestion du niveau d’éclairage
Autres, a

préciser




Communiquer

Candidat A : Consignation journaliére du travail accompli dans un carnet de bord au format
numérique de type framacalc avec sauvegarde sur le réseau

Candidat B : Consignation journaliére du travail accompli dans un carnet de bord au format

©
_‘g numeérique de type framacalc avec sauvegarde sur le réseau
3 Candidat C : Consignation journaliére du travail accompli dans un carnet de bord au format
§ numeérique de type framacalc avec sauvegarde sur le réseau
5] . . o L . .
O Candidat D : Consignation journaliére du travail accompli dans un carnet de bord au format
numeérique de type framacalc avec sauvegarde sur le réseau
Candidat A : Pour répondre aux revues de conduite de projet et & la revue finale de présentation
< Candidat B : Pour répondre aux revues de conduite de projet et a la revue finale de présentation
&
’g Candidat C : Pour répondre aux revues de conduite de projet et & la revue finale de présentation
©
a .
Candidat D : Pour répondre aux revues de conduite de projet et & la revue finale de présentation
Candidat A : Des expérimentations
Candidat B : Des expérimentations
3 .
g Candidat C : Des expérimentations
Candidat D : Des expérimentations
Autres, a

préciser

Protocoles des conduites expérimentales




Revues de projet
Attention, 50% minimum des indicateurs doivent étre retenus pour chacune des compétences B,C et D

Cocher les
indicateurs qui ne
seront pas
COMPETENCES EVALUEES Indicateurs de performance mobilises
Candidats
A|B|C|D]|E
B3 Simuler le fonctionnement de tout ou partie Les paramétres de simulation sont adaptés aux grandeurs a simuler
d’un systéme a l'aide d’'un modéle fourni Les plages de simulations retenues sont correctement définies

Les résultats obtenus sont bien interprétés, en amplitude et variation, de facon conforme aux

Interpréter les résultats obtenus ; o . . .
lois et principes d'évolution des grandeurs physiques

Préciser les limites de validité du modele utilisé | Les principales limites sont explicitées

Les paramétres modifiés sont pertinents et font évoluer les résultats simulés vers ceux

Modifier les parameétres du modele pour attendus au cahier des charges

B4 |répondre au cahier des charges ou aux

. . Les parameétres modifiés sont pertinents et font évoluer les résultats simulés vers les
résultats expérimentaux P P

résultats expérimentaux

Les résultats obtenus, en amplitude et variation, sont conformes aux attendus du cahier des

Valider un modéle optimisé fourni charges
Les résultats obtenus, en amplitude et variation, sont conformes aux résultats expérimentaux
Identifier les grandeurs physiques & mesurer Les grandeurs & mesurer sont bien identifiées, leur nature et caractéristiques bien définies
C1 Les éléments de la chaine d'acquisition sont correctement identifiés

Décrire une chaine d'acquisition - - - -
Les choix et réglages des capteurs et appareils de mesure sont correctement explicités

Le systeme est correctement mis en ceuvre
Conduire les essais en respectant les

. de séourite 2 fr g tocol Les capteurs et les appareils de mesure sont correctement mis en ceuvre
consignes de sécurité a partir d’'un protocole - - -
c2 fournig Le protocole d'essai est respecté

Les regles de sécurité sont connues et respectées

Traiter les données mesurées en vue

, . Les méthodes et outils de traitement sont cohérents avec le probléeme posé
d’analyser les écarts

Les outils de recherche documentaire sont bien choisis et maitrisés.

Rechercher des informations N - , , ————
Une synthése des informations collectées est correctement réalisée

D1 . - - - ,
Les informations sont traitées selon des critéeres pertinents

Analyser, choisir et classer des informations

Les informations sont vérifiées et mises a jour X | X | x| x




Observations et/ou précisions complémentaires de I'équipe enseignante responsable du projet :

Visa du chef d’établissement Visa du ou des IA-IPR

(nom, prénom, date et signature) (noms, prénoms, qualités, dates et signatures)
le mercredi 16 octobre 2019

Stéphane BOUYE Francis DUSSOL
IA-IPR de STI IA-IPR de STI

NOMS, PRENOMS des membres de la commission de

Avis de lacommission validation

Validé -
A représenter

Refusé

Remarques et conseils émis par les membres de la commission de validation en cas de refus ou de
demande d'amendements :




