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CME4 Activité 3
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←− codez votre numéro d’étudiant ci-contre, et écrivez votre nom et prénom ci-dessous.
Nom et prénom :

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Compétences Aptitudes à vérifier Questions Scores à reporter ici

S’approprier

• rechercher, extraire et organiser l’information utile,
• comprendre la problématique du travail à réaliser,
• montrer qu’il connaît le vocabulaire, les symboles, les grandeurs, les unités mises en

œuvre.

• 3
• 5

Analyser

• analyser la situation avant de répondre à une problématique ou de réaliser une expé-
rience,

• formuler une hypothèse,
• proposer une modélisation,
• choisir un protocole ou le matériel / dispositif expérimental.

• 2
• 4

Réaliser

• organiser son poste de travail,
• mettre en œuvre un protocole expérimental,
• utiliser le matériel choisi ou mis à sa disposition,
• manipuler avec assurance dans le respect des règles élémentaires de sécurité,
• utiliser des définitions, des lois et des relations pour répondre à une problématique.

• 6

Valider

• exploiter et interpréter des observations, des mesures,
• vérifier les résultats obtenus,
• valider ou infirmer une information, une hypothèse, une propriété, une loi.

• 1

Communiquer

À l’écrit ou à l’oral :
• rendre compte d’observation et des résultats des travaux réalisés,
• présenter, formuler une conclusion, expliquer, représenter, argumenter, commenter.

• 1

TOTAL /

Chaque tâche complexe ou question fait appel à plusieurs compétences mais n’est évaluée que pour celle indiquée.
Les questions faisant apparaître le symbole ♣ peuvent présenter zéro, une ou plusieurs bonnes réponses. Les autres ont une unique bonne réponse.

Question 1 ♣ Communiquer Valider Rappeler, à l’aide de phrases et de schéma(s), le principe de la méthode utilisée pour
déterminer la capacité thermique massique d’un matériau.
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�� ��Ne pas cocher −→ Aucune de ces réponses n’est correcte.

Question 2 Analyser Pour réaliser la manipulation de l’activité précédente, on a utilisé un bain-marie. Indiquer, en cochant
la case correspondant à la réponse correcte, l’origine de cet apport calorique fournit par la bouilloire.

Énergie mécanique Énergie cosmique Énergie thermostatique Énergie solaire
Énergie électrique
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COURS

II Comment utiliser l’électricité pour chauffer ou se chauffer ?�� ��1 Dipôle ohmique
De la même façon que le bois conduit moins bien la chaleur que le béton, certains matériaux conduisent moins bien l’électricité
que d’autres.

Un composant qui a uniquement pour rôle de résister au passage du courant est appelé résistor ou
dipôle ohmique pour signifier qu’il possède deux bornes (dipôle).

Définition 4

L’ohm (Ω) est l’unité de résistance électrique tandis que le siemens (S) est l’unité de la conductance
électrique.

Définition 5

Un dipôle ohmique de résistance R, soumis à une tension électrique U de la part d’un générateur de
tension, limite l’intensité I le traversant à la valeur :

I = U

R
(1)

Propriété 4

Plus la résistance sera faible, plus l’intensité du courant traversant le résistor sera grande.

L’énergie électrique fournie à un conducteur ohmique est intégralement (100%) convertie par effet Joule
en énergie thermique.

Propriété 5

Question 3 ♣ Approprier Cocher les cases correspondant à des phrases correctes :
Le dipôle ohmique transforme l’énergie thermique en énergie ohmique par effet Joule.
Une résistance alimentée sous une tension de douze volts, possédant un résistor de quatre-cent-soixante-dix siemens est

traversé par une intensité de vingt-six.
Si la resistance est notée R et la conductance notée G alors on a G = R.

Si la resistance est notée R et la conductance notée G alors on a G = U

R
.

Une résistance de 470 Ω correspond à une conductance de 2, 13 mS.
Un résistor de 470 Ω correspond à un dipôle ohmique de résistance 2, 13 mS.
L’intensité traversant un dipôle ohmique dépend de la valeur de sa résistance.
Si la resistance est notée R et la conductance notée G alors on a G = 1

R
ou R = 1

G
.

Un résistor alimenté sous une tension de douze ampères, possédant une résistance de quatre-cent-soixante-dix ohms est
traversé par une intensité de vingt-six millivolts.
Un résistor alimenté sous une tension de douze volts, possédant une résistance de quatre-cent-soixante-dix ohms est traversé

par une intensité de vingt-six milliampères.
Les résistors fournissent de l’énergie électrique.
L’effet Joule est une conversion d’énergie thermique en énergie électrique.
Un radiateur électrique est constitué d’un dipôle ohmique.
L’effet Joule est une conversion d’énergie électrique en énergie thermique.
Tous les dipôles sont des résistors.
Aucune de ces réponses n’est correcte.
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Question 4 ♣ Analyser Proposer un dispositif expérimental permettant de mettre en évidence que la totalité de l’énergie
électrique fournie à un dipôle ohmique est intégralement convertie en énergie thermique.
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�� ��Ne pas cocher −→ Aucune de ces réponses n’est correcte.

COURS�� ��2 Puissance et énergie

La puissance électrique P exprimée en watt fournie à un dipôle électrique soumis à une tension U à
ses bornes et traversé par une intensité I se calcule par la relation :

P = U × I (2)

Définition 6

La puissance électrique maximale P exprimée en Watt fournie à un dipôle ohmique de résistance R,
soumis à une tension U est :

P = U2

R
(3)

Propriété 6

L’Énergie électrique E exprimée en joule fournie à un dipôle ohmique de résistance R soumis à une
tension U à ses bornes et traversé par une intensité I pendant une durée t exprimée en seconde se calcule
par la relation :

E = P · t = U2

R
· t (4)

Définition 7

Plus la résistance est faible, plus l’intensité traversant le conducteur ohmique sera grande et plus l’énergie électrique fournie à ce
dipôle sera importante.
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Question 5 ♣ Approprier Cocher les cases correspondant à des réponses correctes :

Un radiateur électrique soufflant transforme toute l’énergie électrique qu’il reçoit en énergie éolienne.
La puissance tectonique dissipe l’énergie critique mégajoule.
En augmentant la résistance électrique d’un radiateur électrique, on augmente l’énergie thermique qu’il peut dissiper.
L’énergie dissipée par effet Joule d’un radiateur correspond à sa puissance thermique multipliée par sa durée d’utilisation.
L’énergie dispersée par effet thermique d’un radiateur correspond à sa puissance électrique.
Le dipôle ohmique d’un radiateur recevant une énergie électrique de 5 · 103 watts transferera au milieu extérieur cinq méga-

joules.
Un radiateur électrique constitué d’un dipôle ohmique dissipant mille watts, fournit à une pièce une énergie de cinq mille

joules, s’il est utilisé pendant cinq heures.
La puissance s’exprime en joule et l’énergie en watt.
L’énergie électrique asorbée par effet Joule correspond à l’énergie du rayonnement.
La puissance s’exprime en volt et l’énergie en watt.
Un radiateur électrique rayonnant transforme l’énergie solaire qu’il reçoit en énergie électrique.
Le dipôle ohmique d’un radiateur recevant une puissance électrique de 5 · 106 joules transferera au milieu extérieur cinq

mégajoules.
Le dipôle ohmique d’un radiateur recevant une énergie électrique de 5 · 106 joules transferera au milieu extérieur cinq

mégajoules.
La puissance s’exprime en watt et l’énergie en joule.
En augmentant la résistance électrique d’un radiateur électrique, on réduit l’énergie thermique qu’il peut dissiper.
Un radiateur électrique constitué d’un dipôle ohmique dissipant mille watts, fournit à une pièce une énergie de dix-huit

millions de joules, s’il est utilisé pendant cinq heures.
Un radiateur électrique constitué d’un dipôle ohmique dissipant mille watts, fournit à une pièce une énergie de dix-huit mille

milliards de joules, s’il est utilisé pendant cinq heures.
Un radiateur électrique rayonnant transforme toute l’énergie électrique qu’il reçoit en énergie thermique.
En augmentant la résistance électrique d’un radiateur électrique, on augmente l’énergie critique qui peut dissiper.
Aucune de ces réponses n’est correcte.

COURS�� ��3 Alternatif ou continu

En courant variable, on appelle valeur efficace, la valeur de même efficacité énergétique que la grandeur
continue équivalente.

Définition 8

Les relations de puissance et d’énergie données précédement sont valables en courant continu comme
en courant variable si elles désignent les valeurs efficaces des grandeurs.

Propriété 8

Question 6 Réaliser Un radiateur électrique de 15 ohms est branché sur le secteur (Ueff = 230 volts). Sa durée d’utilisation
est d’une demi-heure. Cocher la case correspondant à la réponse correcte :

Eelec = 6 kJ
Ethermique = 6 MJ
Ethermique = 105 kJ
Eelec = 105800 J

----- N’OUBLIEZ PAS DE COMPLÉTER L’AUTOÉVALUATION -----
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