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Prénom : Nom :

La qualité de la rédaction et la précision des raisonnements influent sur la notation

Compétence :

�

�

�

�
⋆ :Non maitrisée

�

�

�

�
⋆⋆ :Insuffisament maitrisée

�

�

�

�
⋆⋆⋆ :Maitrisée

�

�

�

�
⋆⋆⋆⋆ :Bien maitrisée

: ���� : ���� : ���� : ���� : ����

Puissance consommée par un appareil monophasé alimenté en courant alternatif

sinusoïdal

On a vu dans l’activité précédente qu’à partir du relevé de la tension et de l’intensité aux bornes d’un moteur de machine à laver
on avait obtenu :

(a) Moteur de machine à laver

Tension (Volts)

Temps (s)

Inten
sité

(A)

Puissa
nce

(W
)

300

2 200

(b) Tension et intensité

Figure 1 – Puissance en alternatif sinusoïdal

Il est alors apparu que la puissance en alternatif monophasé variait constamment. La puissance moyenne consommée par le
moteur doit alors s’écrire :

P = U · I · cos ϕ

où U désigne la tension efficace I l’intensité efficace et ϕ le déphasage en degré entre la tension et l’intensité du courant alimentant
le moteur. cos ϕ est appelé facteur de puissance du moteur.

Puissance consommée par un resistor(dipôle ohmique)

1. Réaliser le protocole suivant :

G

A

VR

– G désigne un générateur de tension alternative de 6 V,

et R un rhéostat . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

– A et V désigne respectivement les capteurs ampère-
mètre et voltmètre liés à l’interface E.S.A.O. puis à l’ordi-
nateur . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

– Connecter comme indiqué sur le schéma. . . . . . . . . . . . . . . . .
– Faire apparaître à l’ordinateur les mesures de tension et

d’intensité en ordonnée et le temps en abscisse du tracé
des mesures . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

– Dans les paramètres du temps demander la synchronisation
des mesures . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

– Lancer l’acquisition sur une durée permettant d’observer
deux ou trois périodes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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2. Indiquer le déphasage entre la tension et le courant.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Appeler le professeur pour lui montrer votre courbe et lui expliquer votre lecture du déphasage

3. À partir des données du logiciel, le faire tracer la courbe de puissance instantanée. Enregistrer votre résultat sous
forme d’une image, à l’aide de l’outil de capture d’écran.

Puissance consommée par l’équivalent d’un moteur à vide

À l’atelier comme en cours de sciences, vous avez déja vu comment était constitué un moteur électrique.
4. Proposer une expérience permettant sans moteur de retrouver une courbe de puissance du même type que celle vue

avec le moteur. Vous disposez pour cela des composants de base de l’électricité (resistor, condensateur, bobine, ...)
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

5. Justifier vos choix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Appeler le professeur pour qu’il verifie votre montage ou votre proposition de montage

6. Réaliser le tracé de la puissance et l’enregistrer comme précédemment

7. Mesurer le déphasage obtenu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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8. Conclure sur comment doit être le déphasage pour que la puissance soit maximale.
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Autoévaluation

Compétence :

�

�

�

�
⋆ :Non maitrisée

�

�

�

�
⋆⋆ :Insuffisament maitrisée

�

�

�

�
⋆⋆⋆ :Maitrisée

�

�

�

�
⋆⋆⋆⋆ :Bien maitrisée

– J’ai su réalisé le protocole permettant d’obtenir le tracé tension/intensité : : ����

– J’ai su mesurer un déphasage entre tension et intensité : : ����

– J’ai su obtenir une courbe de puissance à partir du tracé tension/intensité : ����

– J’ai trouvé le montage permettant d’obtenir une tension en déphasage avec l’intensité : ����

– J’ai compris l’influence du déphasage sur la puissance consommée : ����

– J’ai su justifier les choix du montage que je proposais : ����

– J’ai su être autonome et faire preuve d’initiative : ����
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