








Bicyclette 
Positionnement dans l’année de 3ème 

Cette séance est inscrite dans la partie B du programme : 

Energie électrique et circuits électriques en « alternatif »
Plusieurs organisations sont possibles :

Possibilité 1 : l’enseignant peut choisir d’effectuer cette activité au tout début de la partie électricité. Il réalisera alors une évaluation diagnostique via la question 6 de l’activité (Tension continue et tension variable au cours du temps ; tension alternative).

Possibilité 2 : le deuxième choix est de considérer que ces connaissances sont en cours d’acquisition. Une activité préalable aura donc été faite en ce sens. 

Prérequis

Tensions continue, variable et alternative si l'enseignant fait le choix de la possibilité 2.
Capacités du socle figurant dans la grille de référence
Pratiquer une démarche scientifique ou technologique, résoudre des problèmes :

-   Rechercher, extraire et organiser l’information utile.
Extraire des informations d’un fait observé. 
Décrire le comportement d’une grandeur.
-   Raisonner, argumenter, pratiquer une démarche scientifique ou technologique.
Formuler un problème.
Emettre une hypothèse.
Confronter le résultat au résultat attendu, mettre en relation, déduire, valider ou invalider (la conjecture), l’hypothèse.

Capacités contextualisées dans le programme

Néant.
Sommaire

Video

Document élève p. 2 et 3

Conseils pour l’évaluation des compétences et critères de réussite p. 4 et 5.

Bicyclette

FICHE ÉLÈVE

Lire le texte qui suit. Visualiser ensuite deux fois le film, puis répondre aux questions.

Question 1
Dans la situation filmée, quels sont les paramètres qui varient ? Cocher la ou les bonnes réponses.
 A. L’éclat de la DEL de la bicyclette
 B. La position du cycliste par rapport au sol 
 C. La vitesse de rotation de la roue avant 
 D. La vitesse de rotation de la roue arrière
 E. La couleur du vélo
 F. Le sens de rotation de la roue avant
 G. Le sens de rotation de la roue arrière
Question 2

La séquence filmée permet de tester l’influence d’un paramètre sur l’éclat de la DEL. Lequel ? Cocher la ou les bonnes réponses.
 A. Le sens de rotation de la roue avant 
 B. Le sens de rotation de la roue arrière

 C. La variation de la vitesse de la roue avant
 D. La variation de la vitesse de la roue arrière
Question 3

Compte tenu du film, qu’est ce qui permet l’éclairage de la DEL avant du vélo ? Formuler une hypothèse.
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Question 4

Parmi les propositions suivantes, cocher les informations correspondant au fait observé.
 A. La DEL avant du vélo brille toujours de façon continue
 B. La DEL avant  du vélo clignote toujours
 C. La DEL avant du Vélo brille de façon continue puis clignote
 D. La DEL avant du Vélo clignote puis brille de façon continue
Question 5

Compte tenu de la séquence filmée, le fait que la DEL brille de façon continue ou clignote est-il lié à la vitesse de rotation de la roue ? Cocher la ou les bonnes réponses.
A. Oui, ce fait est lié à la vitesse de rotation de la roue

    B. Non, ce fait n’est pas lié à la vitesse de rotation de la roue      
    C. Le film ne permet pas de répondre
Expliquer le choix fait à partir des observations :

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Question 6

On sait que dans la situation filmée, la tension appliquée à la DEL est soit alternative, soit continue. D’après les observations, quelle est la bonne réponse ?
    A. La tension est alternative

B. La tension est continue
Question 7

Un élève formule l’hypothèse suivante : « Dans la séquence filmée, la DEL fonctionne grâce à une pile plate ». Cette affirmation est-elle exacte ?

 A. Oui                                  
 B. Non
 C. Je ne peux pas répondre
Question 8

Parmi les questions suivantes, cocher celle(s) qui correspond(ent) au(x) problème(s) que l’on s’est posées à travers l’étude précédente. 
 A. La tension aux bornes de la DEL est-elle toujours de même signe? 

 B. Où sont les fils qui permettent à la DEL de briller ?

 C. La variation du sens de rotation de la roue a-t-elle une influence sur l’éclat de la DEL ?

 D. Les performances de la DEL du vélo permettent-elles de rouler en toute sécurité la nuit ?

Conseils pour l’évaluation des compétences et critères de réussite
Extraire des informations d’un fait observé (questions 1-4-5)

	Question
	Critères de réussite
	Commentaires sur les réponses obtenues

	1- Dans la situation filmée, quels sont les paramètres qui varient ?
	Doivent cocher au moins la première des deux propositions : 
L’éclat de la DEL de la bicyclette
La vitesse de rotation de la roue avant
	Massivement, les élèves cochent « l’éclat de la DEL de la bicyclette» mais peu cochent la seconde réponse.

	4- Parmi les propositions suivantes, cocher les informations correspondant au fait observé.
	La DEL avant du vélo brille de façon continue puis clignote.

	

	5- Compte tenu de la séquence filmée, le fait que la DEL brille de façon continue ou clignote est-il lié à la vitesse de rotation de la roue ?
	Oui


	


Décrire le comportement d’une grandeur (question 5)
	Question
	Critères de réussite
	Commentaires sur les réponses obtenues

	5- Expliquer le choix fait à partir des observations.

	Toute réponse rédigée qui permet de constater que l’élève a bien compris que la DEL brille de façon continue quand la vitesse de la roue est élevée puis clignote lorsque la vitesse de la roue diminue. 

L’élève décrit ainsi le comportement de la grandeur « vitesse » en lien avec le comportement de l’éclat de la DEL (éclat continu et clignotement). 

 
	La réponse sera validée même si l’élève ne fait pas le lien avec la persistance rétinienne. Exemples de réponses élèves:

- « Dans le film, on observe que lorsque la roue avant roule vite, la DEL brille de façon continue mais lorsque la roue avant se met à ralentir, la DEL clignote puis s’éteint ». Validée.
- «Oui on voit que quand la roue tourne vite, la DEL brille beaucoup et que quand la roue ralentit, la DEL brille de moins en moins fort ». Relation entre luminosité et vitesse non validée.



Emettre une hypothèse (question 3) 

	Question
	Critères de réussite
	Commentaires

	3- Compte tenu du film, qu’est ce qui permet l’éclairage de la DEL avant du vélo ? Formuler une hypothèse.


	Toute formulation d’hypothèse
	On validera la formulation de l’hypothèse, indépendamment de sa véracité. 

Exemples :

« La Del brille car la roue avant tourne et fait arriver le courant jusqu’à la DEL » (faux et validée)

« Selon moi, l’éclairage de la Del se fait grâce au sens de rotation de la roue avant » (faux mais validée)
« Je pense qu’il y a une dynamo moderne ce qui permet l’éclairage de la DEL ».

(vrai et validée)
-« La rotation de la roue avant produit de l’électricité qui alimente la DEL » (vrai et validée)
-« Ce qui permet l’éclairage de la DEL, c’est la roue avant, quand elle tourne la DEL marche et quand la roue avant s’arrête, la DEL marche plus » (non validée)


Formuler un problème (question 8)
	Question
	Critères de réussite
	Commentaires.

	8- Parmi les questions suivantes, cocher celle(s) qui correspond(ent) au(x) problème(s) que l’on s’est posées à travers l’étude précédente.

	A. La tension aux bornes de la DEL est-elle toujours de même signe ? 


	Toute autre réponse en supplément est éliminatoire.




Mettre en relation (question 2)

	Question
	Critères de réussite
	Commentaires.

	2- La séquence filmée permet de tester l’influence d’un paramètre sur l’éclat de la DEL. Lequel ?
	C. La variation de la vitesse de la roue avant


	


Valider ou invalider l’hypothèse (question 7)

	Question
	Critères de réussite
	Commentaires.

	Un élève formule l’hypothèse suivante : « Dans la séquence filmée, la DEL fonctionne grâce à une pile plate ». Cette affirmation est-elle exacte ?
	Non

	











Compétence 3


Les principaux éléments de mathématiques et la culture scientifique et technologique








Pratiquer une démarche scientifique ou technologique, résoudre des problèmes :


-  Raisonner, argumenter, pratiquer une démarche scientifique ou technologique.


-   Rechercher, extraire et organiser l’information utile.
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