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UN TEMOIGNAGE :

FONCTIONNEMENT DU 
« MODULE SCIENTIFIQUE »
EN SECONDE AU LYCÉE AUGUSTE RENOIR.

ANNÉE SCOLAIRE 

2009-2010

Un pas vers l’option MPS

TRAVAIL ET PRODUCTIONS DES ÉLÈVES

En sciences physiques

TRIMESTRE 1

Du Big Bang à nos jours:



1 - Plusieurs films sont projetés aux élèves.



2 - Une grille est ensuite distribuée: Sur celle-ci figurent: 

·  Les questions qui permettront de donner les éclairages nécessaires à la compréhension de l’évolution de l’Univers;

·  Les consignes claires concernant les recherches et la production attendue. 



3 – Les élèves se répartissent en groupes et s’attribuent les questions. Les recherches peuvent commencer.

Films visionnés et matériel mis à disposition des élèves :

· http://ma-tvideo.france3.fr/video/iLyROoaftt7E.html (20 mn)

· Film du CERN « The big bang movie » (5 mn17s):

· http://cdsweb.cern.ch/record/1174242
· Film du CERN « Le LHC en 10 mn » (10 mn35s):

· http://cdsweb.cern.ch/record/1129499

· Les documents papiers: Nombreux Hors séries et N° de « Ciel et espace » « Sciences et avenir » ; 2 Livres de Sylvie VAUCLAIR : La naissance des éléments (Odile Jacob) et La Terre l’Espace et au-delà (Albin-Michel) L’invention du Big Bang J.P. LUMINET (Points sciences) Bizarre Big Bang BELIN Pour la science- OH ! L’Univers DUNOD - L’Astronomie pour les nuls … 

· Internet: 

Il existe un site du CNRS dédié au Big Bang à l’adresse suivante : http://www.cnrs.fr/cw/dossiers/dosbig/

Première phase : Début du travail des élèves

· Recherches documentaires en autonomie, comme en TPE (initiation délicate…)

· Il faut regarder si tous les mots utilisés sont compris et sinon demander approfondissement avec les définitions…

· Au bout de 3 séances, le travail a été relevé pour relecture et indication pour la correction;

· Les documents relevés ont été notés selon les critères donnés aux élèves: 

· Le document est remis en temps voulu ;

· Le document répond bien à la question posée ;

· Le document est bien avancé (3 séances/moitié travail) ;

· Il n’y a pas de recopiage internet ou sinon, il est compris et pertinent…

· L’élève a prévu d’illustrer son travail avec des photos de qualité choisies en nombre correct.

Deuxième phase : Suite du travail élèves

· Des indications de correction sont notées sur les documents rendus ; Les élèves sont invités à les suivre. 

· 2 semaines après, le travail a été relevé et noté à nouveau en fonction des corrections apportées, conformes ou non aux consignes données.

· Les semaines qui restent sont réservées à la fin des corrections et à la mise en page en respectant une trame imposée. 

· Le résultat final du travail des élèves sera relevé et noté en fonction des modifications que j’ai été obligée d’apporter en vue de l’exposition prévue.

Réalisation de l’exposition

· Les élèves n’ont pas pu participer à la mise en place de l’exposition (manque de temps, du fait de la date de la fête de la science) ; Cependant je pense qu’il aurait mieux valu les impliquer dans sa mise en place.

· Le lundi avant la séance de théâtre d’improvisation, devant leur travail illustré et exposé, chaque groupe d’élèves, en 5 mn, explique à toute la classe la réponse qu’il a donné à la question qu’il avait en charge.

· Ce travail peut être noté. 

· Ce travail permet de faire une synthèse pour tous les élèves sur l’ensemble du sujet.

La séance de théâtre d’improvisation

· Elle a été très bien accueillie, malgré des réserves de la part des élèves, au départ;

· Les élèves ont finalement participé avec grand plaisir, même ceux qui étaient très réticents en début de séance…

· Grâce à cette prestation, leurs recherches ont été valorisées par les participants et notamment par les enseignants de la faculté des sciences qui ont su donner une autre dimension aux interventions des élèves parfois timides…

· Ils ont ainsi pris de l’assurance par rapport à des notions qu’ils considéraient comme « difficiles » et surtout, ils se les sont appropriées par eux-mêmes… 

Pour clore ce trimestre:

· Nous avons visionné à nouveau les films sur le big-bang vus au début de l’année!

· Les visages épanouis et les sourires étonnés des élèves ont attesté du plaisir qu’ils ont ressenti en  constatant qu’ils comprenaient maintenant ces films sans problème! 

· Je n’avais pas précisé qu’au début de ce premier trimestre, ils avaient avoués ne pas se sentir capables de faire le travail que je leur demandais!

TRIMESTRE 2

Nous avons fait beaucoup de manipulations de chimie.

Celles-ci, souvent délicates pour des élèves de seconde, n’ont pas laissé beaucoup de temps à l’évaluation;

C’est un test final sur les acquisitions balayées au cours du trimestre qui a été choisi comme critère d’évaluation.

Les objectifs du trimestre:

· Les élèves apprennent:

· À fabriquer des solutions colorées,

· À se servir du spectrophotomètre, 

· À interpréter les courbes obtenues en utilisant le logiciel « CHROMA »,

· À extraire les pigments de la chlorophylle,

· À tracer les courbes des différents pigments au spectrophotomètre;

· Ils comprennent l’émission de lumière par les atomes; 

· Ils appréhendent les réactions d’oxydo-réduction.

Difficultés rencontrées en chimie :

Nous avons adapté nos horaires en fonction de la longueur des manipulations de chimie, et des séances de deux heures consécutives par quinzaine ont été les bienvenues… 

Cependant l’horaire du lundi à 8H (rentrée des vacances de Noël…) a posé de sérieux problèmes pour les préparations relatives à l’étude de la chlorophylle, car les solutions des pigments ne sont pas stables et les préparations ne peuvent pas être réalisées en avance depuis le vendredi… 

Sélection de la classe au concours « FAITES de la science »

Suite à la sélection des élèves au concours, la suite de l’année sera un peu modifiée :

· En chimie, il faudra refaire une séance de photos qui n’avaient pas été faites au fur et à mesure et refaire travailler les élèves sur le bilan du trimestre de manière à ce qu’ils soient capables de l’expliquer simplement devant un jury.

· Nous utiliserons le test bilan pour faire ressortir l’essentiel des compétences acquises;

· En mathématiques, le professeur a dû travailler plus longtemps que prévu sur la phyllotaxie ;

· Une partie du troisième trimestre en SVT sera utilisé pour finaliser la présentation.

Ceci permettra aux élèves de mieux comprendre et de s’approprier parfaitement les connaissances et les savoir faire que leur a apporté le travail effectué au cours du second trimestre. C’est très positif !

TRIMESTRE 3

Suite à des réparations dans le musée d’Ambazac, nous n’avons pas pu commencer par l’introduction de ce thème suivant la démarche imaginée en début d’année.

Les élèves ont donc été chargés de faire des recherches sur une question relativement courte concernant  la radioactivité et les rayonnements jusqu’au rayonnements cosmiques.

Les résultats seront ensuite mis en commun.

Première séance :

Recherche sur la radioactivité, les rayonnements et les rayons cosmiques: Chaque élève est chargé d’une question particulière et assez simple.

Les réponses données seront notées.

Elles seront mises en commun.

Deuxième séance :

Les élèves sont répartis en deux groupes:

Un premier groupe travaille sur les photos destinées à réaliser le compte rendu sous forme d’un diaporama du travail du deuxième trimestre en chimie en vue du concours « faites de la science »

Un deuxième groupe de 11 élèves travaille sur la réalisation d’une chambre à brouillard et enregistre des films et les photos des traces observées.

Troisième séance :

La séance sera consacrée à la réalisation d’affiches  (par les 11 élèves) sur le fonctionnement de la chambre à brouillard en vue de son exposition dans le hall.

Sur ces panneaux on pourra trouver :


- Comment est construite la chambre à brouillard des élèves (Principe)


- Comment identifier les traces observées : électrons, muons et particules alpha.


- Des renseignements sur les particules observées ;


- L’histoire de la découverte et des recherches sur les rayons cosmiques.

Au cours de cette séance, les élèves qui vont participer au concours finissent la mise en page des photos et les retravaillent.

Quatrième séance :

Réalisation de la chambre à brouillard avec l’autre groupe d’élèves ; 

Les autres vont monter l’exposition dans le hall.

Nous ne pourrons pas utiliser la roue cosmique car le matériel qui nous aurait été attribué est celui de Poitiers ; Or le lycée ayant obtenu le premier prix des olympiades de la physique, elle n’est pas disponible en cette fin d’année. C’est dommage car ceci aurait été le prolongement logique du travail effectué jusque là, puisque spontanément, les élèves ont demandé s’il n’y avait pas un moyen de compter et d’enregistrer ces particules pour pouvoir travailler concrètement sur leur détection…

Site internet utilisé pour les recherches du troisième trimestre:

http://www.laradioactivité.com
http://www.apc.univ-paris7.fr/APC_GP/Flash/index.html
Livres : 7 numéros de la REVUE « ELEMENTAIRE » de l’IN2P3 téléchargeables sur le site.

"Quand le ciel nous bombarde : Qu'est-ce que les rayons cosmiques ?" de Michel Crozon VUIBERT 

CONCLUSION :

Par la liberté qu’il laisse au niveau des méthodes de travail et des contenus cet enseignement devrait pouvoir permettre à chacun de travailler avec enthousiasme et conviction, et de répondre aux préoccupations des élèves et à leurs besoins de manière plus concrète qu’avec l’enseignement du tronc commun.

De nombreux problèmes ne sont pour autant pas réglés: Organisation des concertations dans les équipes, Préparation des interventions avec l’extérieur, Souplesse des horaires, Nombre d’élèves, Problème de matériel et de budget… 
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