Doc 1 : Chimie pour le textile Actualité Chimique novembre 1999
[image: image1.png]* Des vétements d’escrime qui rédui-
sent considérablement le nombre
d’accidents graves (photo 1).

* Des gants anti-coupures pour |’uti-
lisation dans I’industrie ou pour le jar-
dinage, pour toutes les applications ou
des cutters, des scies, des outils conton-
dants de toutes sortes sont utilisés
(photo 2).

Cette fonction de protection de la
personne est obtenue par 1’utilisation
de :

- fibres para-aramides (Kevlar® de
DuPont de Nemours, Twaron® de
Acordis Industrial Fibers...)

- fibres polyéthylene a haute ténacité
(Dyneema® de DSM high performance
fibers, Spectra® d’Allied Chemicals) ;

- fibres en combinaison telle que :
aramide/polyéthyléne haute téna-
cité/verre/acier.

PuoTO? Gants anti-coupure (DuPont de
Nemours).

Les chaines macromoléculaires
constituant les fibres organiques sont
orientées lors du filage et organisées
dans des structures partiellement cris-
tallisées ou paracristallisées. Les fortes
liaisons chimiques, de type covalentes,
sont majoritairement dans ’axe de la
fibre lui conférant ainsi un maximum
de résistance a la traction dans I’axe

pHOTO 1 Vétements d’escrime (Fédération Internationale d Escrime).
[

Les performances thermiques des
textiles conduisent a des matériaux peu
ou non inflammables et dégradables ou
non dégradable en atmosphere inerte ou
oxydante.

Les vestes de pompiers (photo 3), les
combinaisons de pilote de formule 1, de
chars ou d’avions de combat, permet-
tent a leur porteur de survivre a des
situations a risque au cours de leur mis-
sion. Ces vétements utilisent des fibres
thermostables organiques, leur confec-
tion en fait des protections vis-a-vis des
risques d’incendie par exemple.

prOTOS Combinaison anti-feu (ITF).

Les fibres organiques, par suite de la
faiblesse des liaisons chimiques consti-
tutives, se dégradent (ou carbonisent)
lorsque la température s’éleve, en
ambiance oxydante (ou inerte respecti-
vement). Seules les fibres organiques
thermostables de type méta-aramide
(Nomex® de DuPont de Nemours) ou
polyamide-imide (Kermel)

ou phénoliques (Kynol®) peu-
vent tenir jusqu’a 400-500 °C suivant
les conditions (temps, environne-
ment...)
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Doc 2 :Thermoplastique- Extrusion des matières plastiques (wikipédia)
Le calandrage, l'extrusion et le moulage par injection sont les techniques de transformation typiques des polymères thermoplastiques. Le principal mode de transformation des matériaux thermoplastiques techniques est l'injection.
Les polymères avec une structure amorphe et une masse molaire élevée sont préférés pour l'extrusion. Par contre, les polymères amorphes de faible masse molaire sont de bons candidats pour l'injection[…]
Au cours de la fabrication des fils et fibres synthétiques, on peut, après l'extrusion au travers d'une filière de filage, procèder à un étirage mécanique uniaxial du polymère à l'état solide, à une température inférieure à celle de la fusion des zones cristallines. L'étirage des monofilaments crée une cristallisation. Les filaments sont étirés en flux continu de 300 à 500 % la longueur initiale par des cylindres. Cette opération permet de renforcer la cohésion du système macromoléculaire, ce qui décuple la résistance mécanique. Les principaux polymères qui utilisent ce procédé sont les polyoléfines (PE et PP), les polyamides (PA) et le poly(téréphtalate d'éthylène) (PET) (le « polyester »).


Schéma d'une extrudeuse montrant la vis sans fin (1) dans le fourreau chauffant et l'extrudat encore fluide (4) sortant de la filière de la tête d'extrusion (3)
Doc 3 :Des propriétés qui résultent de l’assemblage de millions de briques élémentaires(Les plastiques aujourd’hui et demain.  Edition Française 1990. Syndicat des Producteurs de Matières Plastiques)
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