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On oppose souvent les plastiques produits par l'homme aux substances naturelles. Pour les scientifiques, cette distinction n'existe pas. Les polymères existent dans la nature et ont toujours été utilisés par l’homme. L’ambre, l’écaille, la résine des arbres, la laine, les cheveux, les sécrétions de certains insectes, comme la laque ou la soie, sont des matériaux plastiques puisqu’ils sont modelables : l’homme a les moyens de les déformer.
La cellulose est le plus commun des polymères naturels. Elle se trouve dans les arbres, l’herbe, le lin, le chanvre, le coton. C’est à partir de cette substance que les chimistes ont commencé tout naturellement à travailler pour faire leurs premières expériences et inventer les plastiques artificiels puis les plastiques synthétiques.

Les plastiques artificiels sont nés de la transformation des plastiques naturels. Ce sont eux les toutes premières matières plastiques. On trouve dans cette famille le celluloïd, encore utilisé pour les balles de ping-pong et l’acétate de cellulose, ou encore la galalithe qui vient de la caséine du lait. Ces matières plastiques ne sont plus tellement utilisées aujourd’hui, à cause de leur grande inflammabilité et de leur mauvaise résistance au vieillissement.
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« PRODUIT: le fil est constitué
de fibroines torsadées riches en

Nature

LE CAS DE LARAIGNEE
* PRODUCTION: proies et pollens
fournissent I'araignée en acides
aminés |ui permettant de fabri-
quer ses fils de soie 100 % recy-
clables et biodégradables.

alanine, qui lui confére une résis-
tance de 1200 mégapascals,

et en glycine, qui lul apporte une \__—’/
grande élasticité (avec un éire- \ [
i —

ment avant rupture de 31 %).

FABRIQUER DES MATERIAUX

RESISIANTS! /7l

Hauban, filet, instrument de levage, la résis-
tance 4 la traction du cable d'acier lui ouvre
de multiples usages. Mais la soie que syn-
thétise |'araignée dans les profondeurs de
ses entrailles est, & poids égal, trois fois plus
résistante! D'oll I'ambition de reproduire ce
tour de force alliant résistance et élasticité.
Mais la composition de la soie est com-
plexe. Et une partie de ses propriétés
résulte aussi de la fagon dont elle est
expulsée du corps de I'araignée. Quand elle
entre en contact avec I'air, la soie devient
une fibre rigide et insoluble. Un processus
que des équipes s'efforcent d'imiter, parfois
par génie génétique: la société Nexia a
breveté un produit baptisé BioSteel & partir
d'un transfert de génes d'araignées.
Drautres s'intéressent au filage: une équipe
britannique du Warwick Innovative
Manufacturing Research Centre veut fabri-
quer une filiére artificielle et lui faire
excréter des cocktails protéiques, biologi-
ques et synthétiques. Son objectif est tout
d'abord de fabriquer des fibres d'usage
médical pour faire de la microchirurgie,
avant d’envahir le marché du cable. Ys.
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Industrie
LE CAS DU FIL D'ACIER

* PRODUCTION: elle s'accompa-
gne d'émissions tres polluantes
et d'un colt énergétique
important.
« PRODUIT: alliage de fer et de
carbone, les cables d'acier ont
une résistance a la traction de
400 mégapascals. lls encaissent
cependant mal les déformations,
avec un étirement avant rupture
de 2 %. Et ils ne résistent guére
__aux basses températures.
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Les polyamides sont des polyméres synthétiques caractérisés par la présence dans
leur chalne macromoléculaire de groupements amides récurrents — CO~NH —, séparés par
des segments le plus souvent aliphatiques — (CH2)p — ou aromatiques dans certains cas.

Ces polymares, synthétisés pour la premidre fois par Carothers en 1933, ont connu
un développement trés important, tant dans le domaine des fibres textiles artificielles
Que dans celui des plastiques, & dater de I'introduction par Du Pont en 1939 du nylon
6-6. Depuis, d'autres polyamides ont été synthétisés ; on les désigne souvent par le mot
nylon suivi d'un ou de deux chiffres, selon qu'ils résultent de la polymérisation d'un seul
monomére ou de deux monomeres différents, chaque chiffre indiquant le nombre d'ato-
mes de carbone du ou des monoméres.

On peut fabriquer les nylons selon trois voies principales

~ Soit en réalisant la polycondensation d'un « amino-acide (nylon 11 ex acide
ino undécanoique).

war

~ Soit en mettant en @uvre la polyaddition, avec ouverture de cycle, d'un lac-
tame (nylon 6 ex caprolactamel.
en polycondensant un acw discide avec une ac diamine (nylon 66 ex
ique et hexaméthyléne diamine).

Le tableau XI1.1 présents les principaux nylons actuellement commercialisés et les
monoméres permettant de les obter
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