	ThèmeV êtements et revêtements
	Sous-thème 1 Matériaux polymères
	
	Synthèse des polymères


1. Définition

Les polymères, sont des matériaux organiques composés de macromolécules (molécules géantes). 
Ces macromolécules sont formées par exemple de la répétition d’un même motif ou unité monomère n fois tout au long de la molécule.
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Notation :

[image: image2.png]



n est appelé « degré de polymérisation » : c’est le nombre d’unités monomères ou motifs qui constituent une chaine de polymère.

En général, les chaines de polymères n’ont pas toutes exactement la même longueur. n est une moyenne.

n peut être très élevé : de l’ordre de plusieurs millions 

La masse moléculaire molaire d’un polymère est donc également une moyenne :

M = n x Masse molaire du monomère ou du motif
M peut être très élevée pour un polymère : de l’ordre de plusieurs millions de g.mol-1
2. Des polymères naturels ou synthétiques 

Certains polymères sont naturels. 

Exemples : 

· La cellulose

· L’amidon

· Les protéines

· Etc…


D’autres polymères sont synthétiques, fabriqués à partir de petites molécules issues de la pétrochimie.

Exemples : 

· Le polyéthylène

· Le polystyrène

· Le PVC 

· Les polyesters

· Le nylon

· Etc…

Enfin, grâce à la chimie, l’homme fabrique de nouveaux matériaux en modifiant les polymères naturels 

Exemples :

· La viscose , le Tencel(, … fabriqués à partir de cellulose 

· Les polymères à base d’amidon de maïs

· Etc…

3. Synthèses de  polymères

Leur synthèse met en jeux des réactions de polymérisation qui consistent  à associer des motifs de répétition par des liaisons covalentes. 
On distingue :

· la polyaddition 
·  la polycondensation 
1. La polyaddition


La polyaddition est l'addition en chaîne d'un grand nombre de molécules identiques appelées monomères.

Lors de cette réaction, il y a ouverture des doubles liaisons C = C et formation de liaisons simples C(C 
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n s'appelle l'indice de polymérisation.

Le polymère formé par polyaddition  répète le motif du monomère (entre crochet)  sans perte ou gain d’atomes.  

Exemples :  

· Le polyéthylène

Il est obtenu par polyaddition de l'éthylène ou éthène

[image: image4.wmf]H

H

H

H

n

n

C

C

H

H

H

H


· Le polychlorure de vinyle ou PVC

Il est obtenu par  polyaddition du chlorure de vinyle (ou chloroéthylène ou chloroéthène)
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Voir film d’animation
2. La polycondensation

a) Synthèse d’un polyester 

· Réaction d’estérification (synthèse d’un ester) :

Pour former un ester, on fait réagir un acide carboxylique avec un alcool : 
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Acide                                   alcool                                         ester              eau
· Pour former une macromolécule, il faut faire réagir des composés organiques polyfonctionnels entre eux : par exemple un  diacide et un diol
Suite de réactions d’estérification entre un diol et un diacide 
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Soit : 
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Exemple : synthèse du PET (polyéthylène téréphtalate -bouteilles de boissons gazeuses)
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 Remarque : le même monomère peut contenir une fonction alcool et une fonction acide !

Exemple : l’acide lactique : 
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b) Synthèse d’un polyamide 



· Synthèse d’un amide :

Pour former un amide, on fait réagir un acide carboxylique avec une amine : 
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· Pour former une macromolécule, il faut faire réagir des composés organiques polyfonctionnels entre eux : par exemple un  diacide et une diamine 
Suite de réactions de condensation  entre une diamine et un diacide 
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Soit : 
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Exemple : la synthèse du nylon 6-6 à partir de l’acide adipique et l’hexaméthylène diamine
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Le même monomère peut contenir une fonction amine et une fonction acide !

Exemple : les acides aminés :
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Synthèse d’un polypeptide ou protéine 
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Remarque : on peut fabriquer, en choisissant judicieusement les monomères de départ, des macromolécules tridimensionnelles (voir film d’animation sur la bakélite ®.

Ce qu’il faut retenir sur la polyconsensation :

Les molécules de monomères s’accrochent les unes aux autres par une suite de réactions de condensation pour former une macromolécule.

Il y a élimination d’une petite molécule (exemple : l’eau) à chaque ajout d’un monomère à la chaine macromoléculaire.

Pour qu’une suite de réactions de condensation soit possible, il faut que le ou les monomères portent deux fonctions.
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