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	Séance :
	Contenu / Commentaires:
	Prérequis :
	Capacités exigibles

	TP (2h)
	Présentation des polymères
TP 1 : Propriétés mécaniques et thermiques des matériaux polymères. Ce TP ne fait appel qu'à la densité et au comportement à la chaleur pour déboucher sur l'intérêt des polymères. 

Densité : allègement (voiture par exemple) mais cela peut intervenir dans le recyclage : tri par différence de densité. 

Le  comportement à la chaleur pour la plasturgie : comment on les fabrique (ouverture sur le monde industriel). 

Ainsi on peut faire connaissance avec la formule d'un polymère,  voir qu’ils contiennent des atomes de C et H, etc.
	Densité, masse volumique. 


	Justifier ou proposer un protocole, mettre en œuvre un protocole en respectant les règles de sécurité.

Rechercher, extraire et exploiter des informations relatives à la production industrielle, l’utilisation et l’éventuel recyclage de quelques polymères usuels 



	Cours (1h)
	Atomes et molécules
	Espèces chimiques, corps purs et mélanges. 

Un modèle de l’atome. 

Noyau (protons et neutrons), électrons. 

Nombre de charges et numéro atomique Z. 

Nombre de nucléons A. 

Charge électrique élémentaire, charges des constituants de l’atome. 

Électroneutralité de l’atome. 

Éléments chimiques. Isotopes, ions monoatomiques. 

Caractérisation de l’élément par son numéro atomique et son symbole. 

Répartition des électrons en différentes couches, appelées K, L, M. 

Répartition des électrons pour les éléments de numéro atomique compris entre 1 et 18.

Les règles du « duet » et de l’octet. 

Application aux ions monoatomiques usuels.

Classification périodique des éléments. 

Critères actuels de la classification : numéro atomique et nombre d'électrons de la couche externe.  Familles chimiques. 
	Décrire à l'aide des règles du duet et de l'octet les liaisons que peut établir un atome (C, N, O, H, Cl, F et S). 



	TP (2h)
	TP 2 : Modèles moléculaires et fonctions organiques
Ce TP nécessite l’utilisation de modèles moléculaires et d’un logiciel « chemscketch » ou « Avogadro » qui permettent de visualiser des molécules en 3D. (Notion de géométrie des molécules)
	Formules et modèles moléculaires.

Formules développées et semi-développées. Isomérie.

Groupes caractéristiques. 

	Reconnaître les groupes caractéristiques des fonctions alcool, acide, amine, ester, amide. 

Faire le lien entre un modèle moléculaire et une formule développée.

	Cours (1h)
	Liaisons intermoléculaires 
	Classification périodique

Ions monoatomiques

Interactions électrostatiques
	Distinguer les  liaisons covalentes et les interactions intermoléculaires, utiliser ces notions pour justifier de propriétés spécifiques.

	TP (2h)
	Activités dossiers 1 et 2

Le dossier 1 permet de comprendre l’importance des polymères dans la vie quotidienne et leur mise en œuvre (plasturgie)
Le dossier 2 permet de mettre en évidence le fait que tous les polymères ne sont pas forcément d’origine synthétique mais peuvent être issus de la nature.
	Espèces chimiques naturelles et synthétiques. 
	Distinguer les matériaux naturels des matériaux artificiels. 

	Cours (1h)
	Atomes et molécules. Liaisons covalentes et intermoléculaires (exercices)
	
	

	TP (2h)
	TP 3 : Synthèse d’un ester   
La synthèse d’un polymère passe par la réaction de deux fonctions organiques afin d’allonger le squelette carboné.

La synthèse d’un ester correspond à la première étape d’un polyester.  Ce TP est à mettre en relation avec le TP2 sur les modèles moléculaires. En effet, pour synthétiser un polyester il nous faut une molécule possédant deux fonctions organiques, pour allonger la chaine par les « deux bouts » 

Par ailleurs l’intérêt de ce TP réside dans la manipulation et par conséquent les règles de sécurité au laboratoire sont à développer.
	 Synthèse d’une espèce chimique.
Extraction, séparation et identification d’espèces chimiques. 

Chromatographie sur couche mince. 

	Réaliser la synthèse d'un ester ou d'un amide ou d’un polymère.
Adapter son attitude aux pictogrammes et aux étiquettes des espèces chimiques.

Reconnaitre les pictogrammes de danger, les phrases de risques, utiliser les conseils de prudence et de prévention.

	Cours (1h)
	Du monomère au polymère 

Ce cours peut être illustré par une manip prof : synthèse du nylon.
	Système chimique. Réaction chimique.

Écriture symbolique de la réaction chimique : équation de la réaction chimique.
	Ecrire l'équation d'une réaction de polymérisation.
Distinguer la polymérisation par addition de la polymérisation par condensation.

	TP (2h)
	TP 4 : PVA, pâte Slime, synthèse d’un polyacrilamide, superabsorbant
Ce TP permet de recontextualiser toutes les notions vues: Différence interactions faibles - liaisons covalentes  => propriétés macroscopiques physiques en lien avec les structures microscopiques.
Il peut être scindé en deux séances de 2h
	
	Adapter son attitude aux pictogrammes et aux étiquettes des espèces chimiques.

Reconnaitre les pictogrammes de danger, les phrases de risques, utiliser les conseils de prudence et de prévention.

	Cours (1h)
	Du monomère au polymère (Etat solide)

	
	

	TP (2h)
	Activités dossier 3 

Ce temps peut être consacré à la recontextualisation des matières plastiques dans les vêtements et revêtements ainsi que dans l’habitat.

Parler du recyclage (retour sur les propriétés physiques : TP1)
	
	Rechercher, extraire et exploiter des informations relatives à la production industrielles, l’utilisation et l’éventuel recyclage de quelques polymères usuels, utilisés comme vêtements ou revêtements. 

	Cours (1h)
	Du monomère au polymère (fin cours)

	
	Retrouver les monomères à partir de la formule d'un polymère.

	TP (2h)
	TP 4 : PVA, pâte Slime, synthèse d’un polyacrilamide, superabsorbant

	
	Adapter son attitude aux pictogrammes et aux étiquettes des espèces chimiques.

Reconnaitre les pictogrammes de danger, les phrases de risques, utiliser les conseils de prudence et de prévention.

	Cours (1h)
	Exercices
	
	

	TP (2h)
	
	
	

	Cours (1h)
	DS
	
	


