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TP n°3 : LES ESSENTIELS EN CHIMIE

Objectif du TP : Redécouvrir le matériel essentiel de chimie en réalisant quelques manipulations élémentaires comme les pesées, prélèvements de liquide … pour préparer différentes solutions. A l’issue de la séance, vous « subirez » une interrogation écrite de 5 à 10 minutes portant sur la représentation et le nom de ce que vous aurez utilisé. Vous n’aurez pas de compte rendu à rendre car l’interrogation écrite représentera la note sur 5. Ce TP sera également l’occasion de se rappeler quelques règles de sécurité à respecter en chimie.

Remarque : Vous trouverez ce TP (ou l’équivalent) p 225 du livre « CASTEILLA » avec la fiche méthodologique pour vous aider dans vos manipulations p 216 et 217.

I) QUELQUES METHODES POUR MANIPULER CORRECTEMENT :
Vous lirez attentivement les instructions suivantes avant de les appliquer lors de vos manipulations (sous la surveillance de votre professeur bien entendu !).

1. Règles générales
· Se tenir debout pour manipuler.

· Porter une blouse.

· Attacher les cheveux (risque d'inflammation pour les hippies).

· Ranger sacs et cartables sous les tables ou au fond de la c1asse.

· Ne pas se déplacer dans la salle.

· N'effectuer que les expériences demandées par le professeur.

· Nettoyer et ranger la paillasse en fin de TP. ( - 1 si c’est mal fait !!!)

2. Consignes et précautions

· Ne jamais prélever un liquide directement dans la solution mère, toujours la verser dans un bécher avant et indiquer le nom (éventuellement sa concentration) sur un brouillon placé sous le tube.

· Tenir un flacon, l'étiquette tournée vers la paume de la main. Cette précaution permet d'éviter de mettre les doigts sur les traces de produit laissées lors d'un précédent emploi (L'étiquette reste ainsi bien lisible).

· Reboucher les flacons après usage.

· N'utiliser que de petites quantités de produits dans un tube à essais (liquides : 1 à 2 cm, solides: ¼ à ½ cm).

· Ne jamais remplir un tube à plus d’1/3 de sa capacité.

· Incliner le tube à essais pour y introduire un liquide ou un solide.

· Ne pas chercher à reconnaître un gaz à son odeur.

· Ne jamais observer le contenu d'un tube en plaçant les yeux dans l'axe du tube.

· Ne jamais verser de l'eau dans un acide concentré.

· Ne jamais inspirer un liquide avec une pipette.

EN CAS DE PROJECTIONS SE RINCER IMMEDIA TEMENT A GRANDE EAU.

II) PRESENTATION DU MATERIEL DE CHIMIE :
Le matériel courant et le matériel de « dosage » (ce terme sera défini ultérieurement dans l’année) sont présentés dans l’annexe à la fin du TP. Après identification de chaque élément, vous vous entraînerez pendant la séance à le représenter (toujours à la règle et au crayon à papier !) et à retenir les différents noms.

III)  PREPARATION DE SOLUTIONS AQUEUSES PAR PESEE :
1. Préliminaires : concentration massique d'une espèce chimique en solution.

Lorsque vous versez plus ou moins de sel dans un litre d’eau, cette solution est plus ou moins salée, on dit que sa concentration massique en sel est plus ou moins grande. La concentration massique est notée C en g/L ou g.L-1 et est égale au rapport de la masse m en g de soluté (c’est le produit dissout ici le sel) sur le volume V en L de la solution (ici 1 L d’eau). Ce qui s’écrit plus simplement mathématiquement : 
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Exemples :

· 2 g de soluté dans 1 L de solvant : C = 2 g.L-1.

· 10 g de soluté dans 4 L de solvant : C = 
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2,5 g.L-1.

2. Présentation du problème :

Vous venez d’être embauché(e) comme préparateur au lycée Jean FAVARD pour la mise en place des nouveaux programmes en STI2D et STL. On vous demande de préparer 2 solutions parmi les 3 suivantes à partir de solide cristallisé (soluté) que l’on dissout dans l’eau (solvant). Vous choisirez donc 2 solutions parmi les 3 suivantes :

· Solution A : 100 mL de sulfate de cuivre (CuSO4), C = 32 g.L-1.

· Solution B : 200 mL de glucose (C6H12O6), C = 36 g.L-1.

· Solution C : 250 mL de chlorure de sodium (NaCl), C = 29 g.L-1
3. Manipulations

Observer le pictogramme éventuel sur les étiquettes des produits utilisés. En déduire les précautions à prendre.

Préparer les 3 solutions.
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Protocole : voir fiche méthodo p 216/217 DU LIVRE « Casteilla »
Poser une feuille de papier buvard sur la balance. Faire la tare (si besoin, cela dépend de la balance utilisée).

A l’aide d’une spatule, ajouter du solide jusqu' à obtenir la masse voulue.

Introduire le solide dans une fiole jaugée à l'aide d'un entonnoir :

Attention : sur la fiole, rincer l'entonnoir de façon à récupérer tout le solide.

Ajouter un peu d'eau et agiter pour dissoudre le solide.

Compléter avec de l’eau distillée jusqu' au trait de jauge. (Si besoin utiliser une pipette)

Attention: la surface du liquide forme un ménisque; c'est le bas du ménisque qui doit atteindre le trait de jauge. L’œil doit se situer à la même hauteur que le ménisque pour éviter les erreurs de parallaxe.

Boucher et agiter.

Rmq : Si vous devez prélever de cette solution avec une pipette, versez la d'abord dans un bécher.

Pour les plus rapides

On souhaite préparer une solution 10 fois moins concentrée qu'une des solutions précédentes. Proposer une méthode en utilisant le matériel disponible sur votre paillasse; appeler le professeur pour lui expliquer.

Série 1 : TP n°3

Annexe matériel de chimie.

1. Matériel courant :
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2. Matériel de dosage :


Rappel :

Lorsque vous reproduisez sur une copie ou dans un compte rendu l’ensemble de ce matériel, vous devez le faire avec la règle et au crayon à papier (correctement taillé) le plus soigneusement possible.
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I. Nommer




II. Représenter :
Une pipette jaugée
Un verre à pied
III. Préparation

On souhaite préparer 200 mL de chlorure de sodium de concentration massique 25 g.L-1.

1. Quelle masse de chlorure de sodium faudra t-il peser pour préparer cette solution ?

2. Citer le matériel nécessaire à cette préparation.
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1. Matériel de chimie :

Nommer la verrerie ci-contre :




2. Représenter le matériel ci-dessous :


Un bécher
Une éprouvette
3. Préparation d’une solution :

On souhaite préparer 200 mL de solution de sulfate de cuivre de concentration massique 25 g.L-1.

a. Quelle masse de sulfate de cuivre faudra t-il peser pour préparer cette solution S1 ?
b. Quel matériel est nécessaire à la fabrication de cette solution S1 ?
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