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Série 2 – TP 04 Comparaison entre deux lampes
I-CONTEXTE


Dans une maison résidentielle, l'éclairage direct du coin repas de la cuisine est actuellement assuré par une lampe à incandescence de 60W. Cette pièce est éclairée artificiellement au moins trois heures par jour. Le propriétaire sensibilisé par les économies d'énergies décide de remplacer le type de lampe. Pour une lampe incandescence à 60W, le fabricant donne l'équivalence d'une lampe fluocompacte de 9W. Par ailleurs, il compte aussi repeindre les murs de cette pièce avec une couleur plus foncée mais il se demande si la couleur des murs aura une influence sur l'éclairement.

II- PROBLEMATIQUE

Le propriétaire souhaite changer la lampe à incandescence par une lampe fluorescente compacte (ou fluocompacte). Son choix sera-t-il judicieux?
III-TRAVAIL DEMANDE:


Pour des raisons pratiques, les essais ne seront pas réalisés dans la cuisine mais dans un caisson de simulation. Il suffira d'extrapoler les résultats et les conclusions resteront identiques. On vous demande de vérifier expérimentalement l'éclairement et la consommation des deux sources lumineuses puis de les comparer. Enfin on établira l'économie réalisée.

La mesure de la consommation électrique est faite avec un compteur d’énergie.
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La mesure de l'éclairement est faite avec un luxmètre (déjà utilisé précédemment)

Conditions expérimentales :
· Pour la lampe à incandescence :
1. Brancher le compteur d’énergie.

2. En vous aidant de la notice, mettre à zéro l’énergie affichée. Faire vérifier par le professeur.
3. Brancher la lampe sur le compteur d’énergie et mesurer l’énergie consommée pendant 20 minutes exactement. Relever avec l’appareil la puissance exacte consommée par cette ampoule.
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Pendant ce temps, mettez en place le luxmètre en E1.

5. Vous connecterez le luxmètre à la centrale d’acquisition SYSAM SP5 reliée au PC par câble USB. Lancer le logiciel Latispro et faire apparaître la grandeur « lumière » dans un afficheur. Appeler le professeur pour faire vérifier.
6. Mesurer l’éclairement E (en lux, symbole lx avec le logiciel) sur les 6 points de la surface et compléter le tableau que vous recopierez sur votre compte rendu.
7. Relever l’énergie après 20 minutes de fonctionnement puis débrancher la lampe et remettre à zéro.
· Pour la lampe fluocompacte :
Le circuit étant hors tension, changer la source lumineuse.
1. Brancher le compteur d’énergie.

2. Brancher la lampe sur le compteur d’énergie et mesurer l’énergie consommée pendant 20 minutes exactement. Relever avec l’appareil la puissance exacte consommée par cette ampoule.
3. Reprendre la procédure identique à la lampe fluocompacte pour compléter le tableau en s’assurant que la lampe fluocompacte est allumée depuis 5 bonnes minutes avant de commencer les mesures.
4. Penser à relever l’énergie après 20 minutes de fonctionnement.
	Mesures
	

	
	Lampe à incandescence

60 W
	Lampe fluocompacte

9 W

	E1
E2
E3
E4
E5
E6
	
	

	Emoy (lux)
	
	

	Flux lumineux

( (lm) = Emoy × 0,3
	
	

	P (W)
	
	

	Efficacité lumineuse fe

fe (lm/W) = ( / P
	
	


IV EXPLOITATIONS – CONCLUSION
1. Comparaison d'un point de vue énergétique.
Comparer le flux lumineux mesuré pour chaque lampe à celui donné par la notice. Comment expliquer la différence ?

Quelle lampe a la meilleure efficacité lumineuse ?
Quelle lampe consomme le moins d’énergie ?
2. Comparaison d'un point de vue économique.
La lampe à incandescence coûte 0,50 € et dure environ 1 000 heures.

La lampe fluocompacte coûte 2,95 € au Leclerc de Guéret et dure environ 8 000 heures (voir fiche technique) pour une moyenne d'utilisation de 3h par jour. 

Calculer le prix de revient d'une lampe fluocompacte 9 W pendant sa durée de vie, sachant que le prix du kWh est de 12,60 centimes d'euro.

Calculer le prix de revient pour « un même éclairement » et la même durée de fonctionnement avec une lampe à incandescence. Présenter clairement les calculs.

Remarque : penser à la durée de vie de la lampe à incandescence

3. Conclure sur le choix du propriétaire.
4. Travail complémentaire à partir des documents.
Pourquoi doit-on réaliser des économies d'énergies ? Donner les deux raisons majeures.

Quel est le pourcentage de la consommation électrique dans l'industriel, le transport, le tertiaire et le résidentiel ? Conclure.
Quel est le pourcentage de la consommation électrique totale pour l'éclairage et en particulier dans le résidentiel ?

Pourquoi recycle-t-on les lampes? Toutes les lampes sont-elles recyclées?
� EMBED Visio.Drawing.5 ���





� EMBED Visio.Drawing.11 ���








[image: image3.wmf]Source 

lumineuse

Cellule de mesure 

de l

'

éclairement

Mur clair ou 

foncé

Luxmètre

[image: image4.wmf]E

1

E

2

E

5

E

6

E

4

E

3

_1391165498.vsd
Mur clair ou foncé


Source lumineuse


Cellule de mesure 
de l'éclairement


Luxmètre



_1391165499.vsd
E1


E2


E5


E6


E4


E3



