Fiche professeur

	THEME :  SPORT  
	Partie : Les besoins et réponses de l’organisme....


Etude d’une réaction chimique

Type d’activité :  -    Activité expérimentale

· Démarche scientifique

Pré- requis : - calculer une quantité de matière à partir d’une masse et d’une concentration.

Notions et contenus : Système chimique, réaction chimique.

 

Compétences spécifiques à cette activité :   Décrire un système chimique et son évolution.

Compétences  du programme : 

· mobiliser ses connaissances

· rechercher, extraire, des informations utiles

· formuler des hypothèses

· raisonner, argumenter, démontrer

· travailler en équipe

· réaliser un protocole

· exploitation des résultats

· exercer son esprit critique

· avoir l’esprit d’initiative, curiosité

· faire des schématisations et observations correspondantes

· réaliser et analyser des mesures

· estimer la précision des mesures

· écrire les résultats de façon adaptée

· présenter une démarche suivie, les résultats obtenus, communiquer à l’aide d’un langage adapté

Durée : Une séance de TP, voire un peu plus...

Mots clés : Réaction chimique, évolution d’un système chimique, réactif limitant.

Provenance : Académie de Limoges 

ETUDE D’UNE TRANSFORMATION CHIMIQUE

 On envisage la réaction entre l’hydrogénocarbonate de sodium (appelé, injustement, bicarbonate de sodium) de formule NaHCO3, avec les ions H+ apportés par une solution d’acide chlorhydrique (H+, Cl-). 

L’équation de la réaction est la suivante : 

                 NaHCO3(s)  + H+(aq) + Cl-(aq) →  H2O(l) + CO2(g)  +  Na+(aq)  +  Cl-(aq)
1. Quels sont les noms des espèces formées ?

2. Ecrire l’équation simplifiée de cette réaction chimique.
3. Comment mettre en évidence expérimentalement le gaz formé ?

Protocole
Le dispositif utilisé est le suivant : 
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· Peser, dans l’erlenmeyer, une masse  m = 0,50 g d’hydrogénocarbonate de sodium.

· Préparer dans un petit bécher, V1 = 5,0 mL d’une solution d’acide chlorhydrique de concentration molaire C = 1,0 mol/L.

· Ajouter quelques gouttes de bleu de bromothymol (BBT) à la solution acide.

Le BBT est un indicateur de présence des ions H+ : en présence d’ions H+, le BBT prend une teinte jaune sinon il reste bleu.
· Remplir d’eau le cristallisoir, placer le têt à dégagement, positionner l’éprouvette de 250 mL en veillant à ce qu’il n’y ait pas de bulles et qu’elle ne tombe pas ! Il est conseillé de la tenir…..

· Fermer hermétiquement l’erlenmeyer.

· Prélever, à l’aide de la seringue,  les V1 mL de solution acide.

· Fixer la seringue dans le bouchon et verser progressivement la solution acide.

1. Noter vos observations dans le tableau suivant : 

	
	Expérience 1 : V1 = 5,0 mL
	Expérience 2 : V2 = 10, 0 mL

	Couleur initiale du milieu réactionnel
	
	

	Couleur finale du milieu réactionnel
	
	

	Volume de gaz formé

	
	

	Aspect du milieu réactionnel
	
	


2. Identifier le gaz formé par un test approprié.
· Recommencer l’expérience : rincer l’erlenmeyer, y introduire à nouveau une masse m = 0,50 g d’hydrogénocarbonate de sodium ; remplir l’éprouvette d’eau ;  à l’aide de la seringue, ajouter un  volume V2 = 10,0 mL de solution d’acide chlorhydrique additionnée de BBT au 0,50 g d’hydrogénocarbonate de sodium.

3. Compléter le tableau précédent.

EXPLOITATION

4. Déterminer les quantités de matière de chaque réactif.

5. Compléter le tableau ci-dessous, en indiquant dans la case correspondante la quantité de matière calculée.

Expérience 1 : 
	
	NaHCO3  +
	H+               →
	
	
	

	Etat initial
	
	
	
	
	

	Etat final
	
	
	
	
	


Expérience 2 : 

	
	NaHCO3 + 
	H+          →
	
	
	

	Etat initial
	
	
	
	
	

	Etat final
	
	
	
	
	


6. On peut calculer la quantité de matière en dioxyde de carbone formé en s’aidant du volume molaire Vm qui est le volume occupé par une mole de composé gazeux. Dans les conditions de l’expérience, il vaut 25 L/mol ce qui signifie qu’une mole de gaz occupe un volume de 25 L. 
Calculer, pour chaque expérience, la quantité de matière de gaz formé. L’indiquer dans la case   correspondante du tableau.

7. Comment lire l’équation de la transformation chimique réalisée ?

8. Compléter, quand c’est possible,  les autres cases du tableau en expliquant votre démarche.

Conclusion 
Comment peut-on savoir qu’une réaction chimique a lieu ?

Quand s’arrête-t-elle ?
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