	Enseignement

Spécifique


	Sciences physiques et chimiques en laboratoire
	
	Analyse physico-chimiques

Parcours autour de l’analyse de l’eau

TP n°2 : Utilisation de l’électrode spécifique

	
	Module :        Chimie 

 et

Développement  durable
	
	


Objectifs : 
Concevoir ou suivre un protocole pour déterminer la concentration d’une solution inconnue par une gamme d’étalonnage. 
Ce TP est l’occasion d’évaluer la capacité des élèves à réinvestir leurs connaissances sur la préparation d’une gamme d’étalonnage. Prévoir du matériel pour répondre aux besoins les plus larges des élèves. 
Ce TP trouvera un prolongement en classe de terminale lors de l’étude plus spécifique des électrodes de mesure. 
Pré requis : 
solution, solvant, soluté concentration molaire
Matériel  par groupe :

Electrode spécifique aux nitrates, électrode de référence (ECS ou ESM)

Support pour électrode

Millivoltmètre

Béchers de 150mL ( 6)
Produits :

100mL de solutions de concentrations  1.10-2 mol/L, 2.10-2 mol/L, 1.10-3 mol/L , 2.10-3 mol/L , 1.10-4 mol/L  (se fait aisément avec une solution mère de KNO3 à 1.10-1 mol/L )

Stabilisateur sulfate d’ammonium à 2M (100mL)

Solution « inconnue1 » de KNO3 à 1,6.10-4 mol/L
Solution « inconnue2 » de KNO3 à 4,8.10-3 mol /L
Eau distillée

Durée : 2H00 
Protocole expérimental :

· Préparation de la gamme d’étalonnage :

Préparer au moins 100mL de solutions de concentrations  1.10-2 mol/L, 2.10-2 mol/L, 1.10-3 mol/L, 2.10-3 mol/L, 1.10-4 mol/L. (Déjà fait par la préparatrice)
· Mesurer la différence potentiel 

Pour chaque solution, verser 100mL dans un bécher de 150mL et ajouter 2 mL de stabilisateur sulfate d’ammonium à 2M 
· Après homogénéisation plonger  les deux électrodes (mesure et de référence) dans l’échantillon

· Mesurer la différence de potentiel après stabilisation de la mesure
· Relever la valeur lue

· Exploitation des résultats 
Tracer la courbe ∆E= f( logC)

A l’aide de la courbe d’étalonnage, trouver la valeur de la concentration de la solution inconnue. 
Information sur les électrodes spécifiques 

(voir document PDF sur les électrodes de nitrates)

Pistes de questionnement, d’approfondissement avec les élèves :

· En donnant le principe rapide de la mesure, laissez les élèves proposer un protocole pour trouver une concentration inconnue à partir d’une échelle de concentration (réinvestissement du tronc commun) moyen d’exploiter les mesures. 
· Calculer la concentration en nitrates dans chaque solution

· Cette concentration est –elle acceptable ? Reparler des normes de potabilité.
· On peut faire le lien avec la partie mesure et instrumentation sur le fonctionnement de l’électrode.

· Précision des mesures

· Qualité de la courbe obtenue

· Utilisation de regressi par exemple.

Exemple de valeurs trouvées :
	Solution Concentration en mol/L
	1.10-1

	2.10-2
	1.10-2

	2.10-3
	1.10-3

	1.10-4


	∆E( mV)
	-371
	-334
	-317
	-279
	-263
	-205


