	Thème
Vêtements et revêtements
	Sous-thème 1 Matériaux polymères
	
	TP propriétés matières plastiques


Objectif :


 -mettre en évidence quelques propriétés thermiques et mécaniques des polymères 
-en déduire l’intérêt et les techniques de mise en œuvre industrielles possibles 
Durée 1h à 2h avec les activités documentaires

Activité 1 :

Film polyéthylène basse densité à étirer.

Comparer avec polyéthylène haute densité.

Voir document contextualisation propriétés polymères.

Activité 2 : test de densité 

On dispose d’échantillons de plastiques prélevés sur des objets de la vie quotidienne sur lesquels un logo permet d’identifier la nature du polymère.
Dans un bécher d’eau additionnée de quelques gouttes de détergent, pour qu’il y ait un bon mouillage, ajouter les échantillons. Noter ceux qui ont une densité inférieure à celle de l’eau.

Dans un bécher d’eau à 20% en sel (20g de sel + 80 mL d’eau : densité environ 1,15) additionnée de quelques gouttes de détergent, pour qu’il y ait un bon mouillage, ajouter les échantillons. Noter ceux qui ont une densité inférieure à celle de l’eau salée à 20%.

Idem avec un mélange eau-éthanol 60g d’eau + 40g d’éthanol (densité = 0,93)

Reporter les résultats sous forme d’un tableau qui permet de classer les différents polymères suivant leur densité.

Activité documentaire associée : 

· recherche des densités ou masses volumiques des métaux, bois, etc…

· rechercher la formule chimique des polymères étudiés

· avantage des matières plastiques (masse voiture diminuée, économie d’énergie etc..)

Activité 3 : test de comportement à la chaleur

Avec une pince maintenir les échantillons au-dessus d’une plaque chauffante.


Attention : chauffer sans brûler: qu’il n’y ait jamais de dégagement de fumée (décomposition et vapeurs toxiques possibles)

Noter les transformations éventuelles de l’échantillon. Conclure si le matériau est thermoplastique ou thermodurcissable.

On pourra opérer sur un petit pot gervais entier. Conclusion : il reprend sa « préforme » (d’avant formage)

Activité 4 : manipulation prof sur thermodurcissable sous la hotte
Soumettre un matériau thermodurcissable au même test que précédemment mais en chauffant suffisamment pour qu’il s’enflamme.

Matériaux : bakélite, pare-choc de voiture en résine, …

Activité documentaire associée : 

· Utilisation des différents polymères 

· Différentes technologies de mise en forme : calandrage, injection, extrusion….A quel type de polymère sont-elles associées ?

Documents d’identification des polymères à fournir aux élèves ou à leur faire rechercher en activité documentaire préparatoire au TP(les élèves peuvent apporter eux-mêmes les échantillons identifiés)
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	polyéthylène téréphtalate
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	Polyéthylène  Haute Densité
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	Polychlorure de vinyle
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	Polyéthylène  Basse Densité
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	 PolyPropylène
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	PolyStyrène 
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	Autres : Polycarbonate, teflon, polyamide, …


Matière d’œuvre : 

PE , PP, PS d’emballages divers avec identification sur produits si possible, matériaux divers plastiques ( voitures, quincaillerie…)

Codification et caractéristiques des échantillons utilisés :
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d =1,34 à 1,41
	Bouteille de boissons gazeuse

	d = 0,94 à 0,965
	bouteille Mr Propre Polyéthylène  Haute Densité

	d = 1,19 à 1,38
	bouteille d’eau minérale non gazeuse
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d = 0,89 à 0,93
	

	d = 0,85 à 0,92


	gobelets jetables en PolyPropylène

cordelette
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d = 1,04 à1,06
	petits pots Gervais PolyStyrène 
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	Polycarbonate (DVD, CD)


Ou tailler languettes dans matériaux achetés en plaques. ex : Jeulin 

Plaque de polypropylène : 0,8x650x1100mm choix de couleurs de 1à 5 plaques Réf. 18325384: 3,21 € TTC

Plaque de PVC rigide : 1x398x498mm blanc (autres choix de couleurs) Réf. 18310384 De 1 à 5 : 2,20 € TTC

Plaque de Polystyrène S-Choc : 2x330x283mm blanc (lot de 10) Réf. 18360584 : 6,00€ TTC
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