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CONTEXTE DU SUJET - OBJECTIF
Un acide faible est caractérisé par la constante d’équilibre de sa réaction avec l’eau, appelée constante d’acidité du couple acide/base et notée Ka. On souhaite mettre en œuvre un protocole permettant de déterminer de façon précise la valeur de cette constante pour l’acide acétique.

DOCUMENTS MIS A DISPOSITION DU CANDIDAT

Document 1 : L’acide acétique
L’acide acétique (ou acide éthanoïque), de formule CH3COOH, est un acide faible très répandue dans la nature. Sa base conjuguée est l’ion acétate (ou éthanoate) de formule CH3COO–. Il se forme par fermentation de l’éthanol et est responsable du goût acide et de l’odeur piquante du vinaigre. Il a également des propriétés antiseptiques et désinfectantes. C’est un réactif très utilisé dans l’industrie chimique, notamment comme additif alimentaire, en photographie, dans la fabrication de certains plastiques et la synthèse de nombreuses molécules organiques.
Document 2 : Mélange d’un acide faible et de sa base conjuguée
En l’absence d’autres acides ou base, le mélange d’un acide faible et de sa base conjuguée conduit à un équilibre chimique particulier : les concentrations des deux espèces ne varient pas et restent égales à leurs concentrations initiales dans le mélange.
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A une température donnée, le rapport des concentrations [image: image6.png](Bl [H307];
1y



 à une valeur constante appelée constante d’acidité et notée Ka.

Chaque couple acide/base est caractérisé par sa constante d’acidité  Ka ; Pour des raisons pratiques on introduit le pKa du couple défini comme suit : [image: image8.png]—logKa




Document 3 : Protocole pour la détermination d’une constante d’acidité

Préparer les mélanges indiqués dans le tableau à partir d’un volume Va de solution d’acide et d’un volume Vb de solution de base. Les deux solutions ont la même  concentration Ca = Cb = 0,10 mol·L–1. Les volumes seront mesurés à l’aide de la verrerie la mieux adaptée à la valeur demandée.
Etalonner le pHmètre et mesurer le pH des mélanges sous agitation douce. En déduire [image: image10.png]


, puis Ka.
	
	Mélange 1
	Mélange 2
	Mélange 3
	Mélange 4
	Mélange 5

	Va (mL)
	20
	10
	10
	40
	10

	Vb(mL)
	10
	10
	20
	10
	40


Document 4 : Incertitude de répétabilité

L’incertitude de mesure correspondant  à des mesures répétées d’une même grandeur est appelée incertitude de de répétabilité. Elle se note ∆X et se calcule par la formule suivante : [image: image12.png]


 ou σ est l’écart type de la série des n mesures. 
L'écart type est défini par: σn-1 =  [image: image14.png]


 avec [image: image16.png]


 moyenne de toutes les mesures.
Le tableau suivant donne des valeurs de k pour des niveau de confiance de 95% et 99% :
	n
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	k95%
	12,7
	4,30
	3,18
	2,78
	2,45
	2,37

	k99%
	9,93
	5,84
	4,60
	4,03
	3,71
	3,50


TRAVAIL À EFFECTUER 
1. Élaborer un protocole permettant de préparer un des mélanges de deux volumes précis de solution (10 min conseillées)
Lister le matériel et écrire le protocole pour effectuer ce mélange et en mesurer le pH.
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
	APPEL N°1

[image: image17]
	Appeler le professeur pour lui présenter votre protocole ou en cas de difficulté


2. Réaliser un protocole expérimental (30 min conseillées)
2.1. Mettre en œuvre le protocole validé par le professeur.
2.2. Remplir le tableau de résultats ci -dessous
	
	mélange 1
	mélange 2
	mélange 3
	mélange 4
	mélange 5

	Va (mL)
	
	
	
	
	

	Vb (mL)
	
	
	
	
	

	pH mesuré
	
	
	
	
	


	APPEL N°2

[image: image18]
	Appeler le professeur pour faire valider vos mesures de pH


3. Déterminer une constante d’acidité et le pKa associé (20 min conseillées)
Détailler les calculs permettant de remplir une colonne du tableau ci-dessous et compléter le reste
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
	
	mélange n°1
	mélange n°2
	mélange n°3
	mélange n°4

	[image: image20.png](H;07];



 (mol(L–1)
	
	
	
	

	[image: image22.png][CH;CO,H];



 (mol(L–1)
	
	
	
	

	[image: image24.png][CH; €0,



 (mol(L–1)
	
	
	
	

	Ka
	
	
	
	

	pKa
	
	
	
	


4. Valider la précision d’un protocole (20 min conseillées)
4.1. Calculer la valeur moyenne du pKa du couple [image: image26.png]CH,CO,H



/[image: image28.png]CH,C0,™



, notée pKamoy
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
4.2. Calculer la valeur de (pKa avec un niveau de confiance de 95%

………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
4.3. Donner la valeur du pKa sous la forme pKa = pKamoy ( (pKa
pKa = 





4.4. Critiquer la précision du résultat obtenu
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
	APPEL FACULTATIF
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	Appeler le professeur en cas de difficulté


