STAGE TER S 2012 : ACTIVITE EXPERIMENTALE SUR LES INTERFERENCES LUMINEUSES EN LUMIERE BLANCHE.


INTERFERENCES LUMINEUSES
Objectif : expliquer l’irisation des franges d’interférence en lumière blanche.

1. INTERFERENCES EN LUMIERE BLANCHE.
1.1 PRODUCTION DES INTERFERENCES.
· Matériel : source de lumière blanche (par ex. arc électrique) – condenseur – fente réglable – système de fentes d’Young – lentille convergente 5  - écran.

· Eclairer fortement la fente dont on formera l’image sur un écran placé à 1,5 / 2,0 m.
· A l’aide de la lentille, former l’image de la fente sur l’écran.

· Placer les fentes d’Young près de la lentille, côté écran.
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1.2 OBSERVATION DE LA FIGURE D’INTERFERENCES.
· Décrire la figure obtenue sur l’écran. La schématiser en faisant apparaître les couleurs. Comment est bordée la première frange sombre ? 
· Proposer une explication.
2. INTERFERENCES EN LUMIERE MONOCHROMATIQUE.
2.1 EN LUMIERE ROUGE.
· Dans le dispositif précédent, remplacer source, fente et lentille par un laser rouge . (R= 633 nm )

· Déterminer la valeur de l’interfrange iR. Adopter une méthode qui améliore la précision.

2.2 EN LUMIERE VERTE.
· Sans modifier la distance (fentes d’Young-écran) et en conservant les mêmes fentes, remplacer le laser rouge par un laser vert (V= 532 nm ).

· Déterminer la valeur de l’interfrange iV.

2.3 RELATION ENTRE i ET .
· Rappeler la relation reliant l’interfrange i, la distance entre le milieu des fentes a, la distance (fentes-écran) d et la longueur d’onde de la lumière .
· En déduire une relation entre iV, V, R et iR dans le cas des expériences précédentes.
· Compte-tenu des erreurs de mesure, cette relation est-elle vérifiée ici ?

· Cela apporte-t-il des éléments de réflexion pour expliquer les irisations ? Précisez.

3. IRISATION DES FRANGES EN LUMIERE BLANCHE.
A l’aide d’une construction graphique colorée, on peut comprendre l’irisation.
· Quelles sont les couleurs primaires pour la synthèse de la lumière blanche ?

· On leur attribuera les longueurs d’onde 450, 550, et 650 nm.

· Dans le schéma la largeur de la frange brillante rouge sera de 2,0 cm.

· Représenter les 3 premières franges brillantes et les 2 premières franges sombres pour chaque couleur.
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· Puis dans la superposition des trois lumières vous délimiterez les franges blanches et sombres et ferez apparaître les irisations.

· Franges irisées : conclure par une explication succincte.

