
Activité : AUTOPSIE d’un alternateur





Fiche pédagogique





L’activité a pour but de faire découvrir le rôle et le principe de fonctionnement d’un alternateur à travers divers ateliers tournants (en autonomie encadrée). Une synthèse du travail sera réalisée par les élèves à la fin de la séance. 


 PLACE DANS LA PROGRESSION


La démarche proposée peut intervenir dans la partie " énergie électrique et circuits électriques en « alternatif » "., partie B1 " de la centrale électrique à l’utilisateur ".


Elle fait suite au paragraphe sur les différentes centrales électriques et elle permet d’introduire la séquence sur les tensions alternatives (" tension continue et tension alternative périodique ").


 PREACQUIS


Savoir que l’alternateur est la partie commune à toutes les centrales électriques


Être capable d’utiliser un multimètre en voltmètre


Connaître diverses formes d’énergies et avoir étudié les conversions d’énergies au cours d’une chute


 OBJECTIFS


Connaissances : 


Un alternateur produit une tension variable dans le temps.


Une tension, variable dans le temps, peut être obtenue par déplacement d’un aimant au voisinage d’une bobine


L’énergie mécanique reçue par un alternateur est convertie en énergie électrique


Capacités : 


Réaliser un montage permettant d’allumer une lampe à l’aide d’un alternateur


Organiser l’information utile afin de traduire les conversions énergétiques dans un diagramme incluant les énergies perdues pour l’utilisateur.


Pratiquer une démarche expérimentale pour illustrer l’influence du mouvement relatif d’un aimant et d’une bobine pour produire une tension


 MATERIEL


une (ou deux) bobine(s)


deux aimants droits


deux multimètres


deux lampes


une DEL


fils de connexion


 ORGANISATION DE LA SÉANCE


Les élèves sont répartis par groupe de quatre dans les différents ateliers (il est possible d’avoir plusieurs fois le même atelier en fonction du matériel disponible.)


Dans chaque atelier, les élèves doivent réaliser un travail en autonomie encadrée (atelier n°1 : sur les pas de FARADAY, atelier n°2 : fonctionnement d’un alternateur de bicyclette, atelier n°3 : conversions d’énergie, atelier n°4 : mettre en action le rotor de l’alternateur).  Voir FICHE de TRAVAIL


Lorsque la phase de recherches est terminée, les élèves mettent en commun leur travail. Un élève (rapporteur pour le groupe) fait un compte-rendu des expériences (démontration des manipulations, observations, interprétation et conclusion). Une synthèse est notée dans le cours au fur et à mesure.


 DURÉE


Le temps de travail des élèves dans les différents ateliers est estimé à 20 minutes.


Le temps de restitution du travail est estimé à 15 minutes en moyenne par groupe (restitution par les élèves et compte-rendu noté dans le cours).


La durée de la séance est estimée à  1H30.





un ensemble bobine mobile aimant droit fixe


un (ou plusieurs) alternateur(s) de bicyclette démonté(s)


une (ou deux) maquette(s) d’alternateur de bicyclette sur support avec entraînement du galet 


un alternateur de démonstration avec système hydraulique


une turbine air / eau








