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Atelier n°3 : conversions d’énergie


Matériel : une maquette d’alternateur de bicyclette sur support, une lampe et deux fils de connexion.


Un alternateur transforme-t-il de l’énergie ?


GUIDE DE TRAVAIL


Observation : 


Réalisez un circuit électrique comportant un alternateur de bicyclette et une lampe


Faîtes tourner le galet de l’alternateur à l’aide du système d’entraînement


Tournez de plus en plus vite.


Interprétation


Réfléchissez aux différentes formes d’énergie que vous pouvez trouver dans la nature (faire éventuellement travailler les élèves avec le site � HYPERLINK "http://www.cea.fr/jeunes/themes/l_energie" �http://www.cea.fr/jeunes/themes/l_energie� pour leur donner quelques idées mêmes si toutes les informations ne sont pas présentes)


Quelle forme d’énergie l’alternateur transforme-t-il ?


Quelle forme d’énergie l’alternateur fournit-il à la lampe ?


Quelle forme d’énergie la lampe fournit-elle principalement ?


De quoi dépend l’éclat de la lampe ? Expliquez


Communication des résultats :


Etablissez un diagramme symbolisant les conversions d’énergie qui interviennent dans le montage étudié.


Remarque : une aide peut être fournie aux élèves sous forme d’un texte (document 1) et/ou d’un diagramme à compléter (document 2)





Atelier n°4 : Mettre en action le rotor de l’alternateur


Matériel : un alternateur de démonstration avec système hydraulique, une turbine air / eau et une lampe.


.Un ALTERNATEUR est constitué d’une partie mobile appelée ROTOR et d’une partie fixe appelée STATOR. Le rotor est formé d’un ou plusieurs aimants. Le stator est une bobine (ou un ensemble de bobines) : c’est un enroulement de fil conducteur recouvert par un isolant. Le rotor est placé à l’intérieur du stator.


Proposez plusieurs solutions pour faire tourner le rotor de l’alternateur à l’intérieur du stator.


GUIDE DE TRAVAIL


Elaboration d’un protocole : 


Imaginez des expériences permettant de mettre en mouvement le rotor de l’alternateur


Faîtes une liste du matériel nécessaire. 


Proposez vos expériences au professeur.


Réalisation des expériences :


Après accord du professeur, récupérez le matériel  puis réalisez les expériences.


Appelez le professeur pour qu’il vérifie votre travail.


Communication des résultats :


Réalisez un compte-rendu de vos recherches.





Document n°1 : L’énergie « perdue »


Le mouvement de rotation de la roue est transmis au galet par frottement. Le frottement entraîne le galet mais, comme tout frottement, il produit un échauffement « inutile ». Ainsi, une partie de l’énergie mécanique n’est pas transférée au galet : c’est de l’énergie « perdue » dissipée en chaleur dans l’atmosphère.


De la même manière, la lampe ne transforme pas toute l’énergie électrique qu’elle reçoit en énergie lumineuse. Lorsque le filament s’échauffe, une partie de l’énergie électrique est transformée en énergie thermique (effet Joule) qui réchauffe inutilement l’atmosphère.





Document n°2 : diagramme énergétique








