CINEMOMETRIE DOPPLER ULTRASONORE
But : Appliquer l’effet Doppler dans le domaine ultrasonore à la détermination d’une vitesse.
Matériel : 
· générateur basses fréquences
· interface d’acquisition de mesures
· deux capteurs ultrasonores

· écran

Manipulation :
· Connecter les capteurs ultrasonores sur deux voies de l’interface, renommées Ue et Ur.

· Placer les, côte à côte, face à un écran (à environ 30 cm) et alimenter en mode sinusoïdal celui qui joue le rôle d’émetteur (Ue).
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· Régler la fréquence à 40 kHz et l’amplitude à 5V, affiner le réglage de la fréquence de sorte que la réception soit maximale en amplitude. Relever l’amplitude obtenue (ici : environ 0,1 V).

· Paramétrer l’acquisition en 8000 points (en prendre un maximum) sur 10 ms avec synchronisation sur la voie 2 (Ur) à la valeur relevée (0,1 V).

L’acquisition se déclenchera alors à partir de cette position de l’écran.

· Prendre l’écran à la main assez loin des capteurs puis le déplacer rapidement en direction de ceux-ci.
· Copier les données sur Regressi.

Traitement :
· Superposer les graphes Ue(t) et Ur(t).

Vu le nombre de points enregistrés, il s’avère nécessaire de réaliser un zoom sur une petite durée.
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On détecte ainsi la différence entre les fréquences émises et reçues, on peut les comparer mais également réaliser la mesure des périodes sur ce graphe.
Passer en mode spectre en séparant les graphes (la qualité dépend du nombre de points).
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Faire un zoom sur les pics obtenus pour mesurer avec précision les fréquences fe et fr.

En déduire la vitesse de déplacement de l’écran v = (fr-fe)c/2fe, avec c célérité des ultrasons.
