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I) But du TP :

Il s’agit de déterminer le pourcentage massique d’acide dans un détartrant pour cafetière. Les détartrants pour cafetière vendus dans le commerce contiennent principalement de l’acide sulfamique de formule NH2SO3H. Le composé en solution se comporte comme un monoacide fort ; il « élimine » donc le tartre des cafetières.

On réalise le dosage pH-métrique de l ‘acide sulfamique par une solution de soude à ( 0,1 mol.L-1. L’étalonnage de la solution titrante est réalisé par pesée de KH(IO3)2.

Couples acido/basiques:


NH2SO3H / NH2SO3-

HIO3 / IO3-

H2O/ OH-
Masses molaires :

KH(IO3)2 : 389,9 g/mol

NH2SO3H: 97,0 g/mol

II) Principe du dosage

1) Etalonnage de la solution titrante NaOH : C ( 0,1 mol.L-1
On dose une masse, m, très précise de KH(IO3)2 par la soude. KH(IO3)2 est un acide fort équivalent à HIO3. Le point équivalent est déterminé par colorimétrie avec le bleu de bromothymol.

· Donner l’équation bilan de la réaction entre HIO3 et OH-
· Quelle est la relation entre la masse de KH(IO3)2 pesée et la concentration C de la soude ?

· Désirant une la chute de burette de l’ordre de 15 mL, quelle masse de KH(IO3)2 doit-on peser ?

2) Dosage du détartrant

Une prise d’essai m’ de poudre de détartrant (contenant m1 en acide sulfamique) est mise dans un erlenmeyer. On ajoute le pH-mètre et on dose par la soude.

· Ecrire l’équation bilan de la réaction entre l’acide sulfamique et la soude.

· Donner la relation entre C , Veq2, m1 et MNH2SO3H.
III Manipulation

1) Etalonnage de la solution titrante

Placer dans un erlenmeyer une masse m de KH(IO3)2, voisine de celle calculée. Ajouter de l’eau et quelques gouttes de bleu de bromothymol. Réaliser le dosage avec NaOH (Veq1). 

2) Dosage du détartrant

Mettre dans un erlenmeyer m’ = 0,14 g de la poudre à doser. Placer les électrodes du pH-mètre. Réaliser un dosage rapide pour déterminer le volume à l’équivalence puis deux dosages précis.

IV Résultats

1) Etalonnage de la solution titrante

· Vérifier la concordance à 0,7 %.

· Donner la valeur de la concentration C de la solution titrante NaOH.

2) Dosage du détartrant :
· Tracer sur papier millimétré la courbe pH = f(V).

· Déterminer par la méthode des tangentes le volume à l’équivalence.

· Calculer le nombre de mole et la masse m1 correspondante d’acide sulfamique contenue dans 0,14 g de poudre.

· Vérifier la concordance à 1,1 %.

· Calculer le pourcentage massique d’acide sulfamique présent dans la poudre de détartrant.

Le fournisseur propose pour détartrer une cafetière de dissoudre la totalité du sachet dans 3L d’eau pure.

· Calculer la concentration de la solution préparée sachant qu’un sachet contient 20 g de poudre.

· Que doit-on choisir comme indicateur coloré pour doser l’acide sulfamique par colorimétrie ?.
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