Analyse spectrale. Hauteur et timbre

Avec pré-requis (analyse spectrale ; hauteur ; acquisition d’un son)

Une démarche d’investigation peut être proposée à partir de la remarque suivante : 

Vous appelez un(e) ami(e) au téléphone ; une personne vous répond « allo » et vous l’identifiez aussitôt (si vous la connaissez) ou .... vous vous trompez alors que vous n‘auriez pas dû !  Comment expliquer cela ?

Les élèves vont certainement affirmer qu’ils sont capables de reconnaître la voix de quelqu’un dès que la personne prononce « allo » ; si certains élèves sont musiciens, même « en herbe », on peut espérer entendre parler de timbre, si non, il faudra au moins citer le mot dans un premier temps.

Ensuite il faut amener les élèves à « étudier un son » ; la notion de fréquence doit ressortir avec un questionnement simple (fille/garçon, .....).

À partir de là, on peut leur demander s’il est possible de déterminer expérimentalement la fréquence d’un son, de faire un lien avec l’enregistrement d’un signal périodique (réinvestissement des séances précédentes), ..., pour finalement aboutir à l’enregistrement du son capté par un microphone relié à une carte d’acquisition (ou à un oscilloscope à mémoire). 

On peut envisager l’enregistrement d’un « a-llo » en séparant les syllabes et comparer les fréquences du « a » et du « llo ». Il y a une forte probabilité pour que deux élèves aient la même fréquence fondamentale et la notion de timbre devrait apparaître plus facilement (répartition en harmoniques différentes), si non, il faudra conclure seul en s’appuyant sur l’analyse spectrale.

Pièce jointe : un exemple d’enregistrement (Sysam - Latispro) et son traitement (Regressi) :
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Sans pré-requis  

On peut également proposer directement l’enregistrement d’un « a-llo » et par étude du signal (détermination de la période puis de la fréquence)  puis du spectre obtenu par transformée de Fourier, dégager la notion de hauteur puis d’harmoniques et enfin de timbre.
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