
E1-A
ctivité n°3 : Etude d’une tension alternative  

1) M
A
N
IPU

LA
T
IO
N 

�
B
ranch

er un voltm
ètre 

(en position  tension continue V...) aux
 b
ornes d

’un générateur d
e tension 

alternative  (G
T
B
F
). 

�
R
elever toutes les dix secondes la valeur « instantanée »

 d
e cette tension. 

�
C
om

pléter le tab
leau d

e m
esures suivant : 

2)  O
BSERVA

T
IO
N
S 

a) Représentation graphique 

�
T
racer, 

sur 
une 

feuille 
d
e 
papier 

m
illim

étré, 
le 

graph
ique 

représentant 
les 

variations 
d
e 
la tension U

 (V)           
en fonction d

u tem
ps t (s).  

O
n ch

oisira com
m
e éch

elles : 1 cm
 
→→→ →
 20 s sur l’axe des abscisses et 1 cm

  
→→→ →
  1 V sur l’axe des ordonnées. R

em
arques : 

C
ertaines valeurs d

e tension sont négatives, il faud
ra en tenir com

pte pour positionner correctem
ent l’origine d

u graph
ique. A

ttention !  La courb
e 

ob
tenue d

oit être lissée, c’est à d
ire être continue et sans point anguleux

 (la courb
e ne passe pas nécessairem

e
nt par tous les points e

x
pé
rim

entaux
).  

�
 La courb

e tracée sur le papier m
illim

étré peut égalem
ent être ob

tenue à l’aid
e d

’un logiciel inform
atique.  

�
 E
n utilisant la fich

e-m
éth

od
e n°2

, faire l’acquisition d
e la tension alternative à l’ord

inateur. Im
prim

er le graph
i-

que ob
tenu. 

b)D
escription de la tension étudiée 

�
 D
écrire le plus précisém

ent possib
le la tension étud

iée (form
e, ch

angem
ent d

e signe, …
). 

3) 
 E
X
PLO

IT
A
T
IO
N 

P
our déterm

iner les grandeurs suivantes, on peut soit utiliser la courbe tracée sur la feuille de papier m
illim

étré, soit  
rechercher les inform

ations utiles sur la courbe obtenue par ordinateur (voir fiche-m
éthode n°2). 

a) Tension m
axim

ale 
La valeur m

axim
ale d’une tension alternative, notée U

m
ax , est la valeur de la tension aux som

m
ets de la 

courbe.  
�

D
éterm

iner la valeur d
e U

m
ax . 

�
C
om

parer la valeur m
ax
im
ale d

e la tension avec la valeur m
inim

ale. 

b)Période de la tension 

La tension étudiée est périodique car la courbe tracée est constitué d’un « m
otif élém

entaire » qui se répète 
c'est-à-dire qui se reproduit identique à lui-m

êm
e tout au long de la courbe. 

�
R
epasser en vert le «

 m
otif élém

entaire »
 (= la plus petite partie d

e la courb
e qui se répète) 

La période d’une tension alternative est la durée d’un m
otif. Elle est notée T et s’exprim

e en seconde (s). 
�

C
alculer la périod

e d
e la tension étud

iée. 

4) 
 C
O
N
CLU

SIO
N 

�
 F
aire une synth

èse d
es points im

portants d
e cette fich

e d
’activité. 
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3
. R
É
A
 

*
S
u
iv
re u

n
 p
ro
to
co
le sim

p
le en

 resp
ectan

t les règ
les d

e sécu
rité. 

 

3
. R
É
A
 

*
*
*
E
ffectu

er u
n
e m

esu
re av

ec p
récisio

n
. 

 

3
. R
É
A
 

*
*
*
*
*
*
C
o
n
stru

ire u
n
 g
rap
h
iq
u
e (o

u
 u
n
 tab

leau
). 

 



F
ICH

E-
M
ÉT
H
O
D
E N°1 : R

ÉA
LIS

ER U
N GRA

PH
IQ
U
E 

U
n graphique se trace au cra

yo
n
 à

 p
a
p
ier tant que le professeur n’a pas autorisé l’utilisation de couleurs. 

�
 T
racer d

eux
 ax

es perpend
iculaires  

−
 S
ur 

une 
feuille 

d
e 
papier 

m
illim

étré, 
tracer deux axes  

perpendiculaires 
( attention 

à 
la position de l’origine 

si 
certaines   

m
esures sont négatives). 

−
 Ind

iquer sur ch
aque ax

e le nom
 et l’unité de la grandeur 

physique représentée. 

�
 G
rad

uer les ax
es 

−
 Placer l’origine , 0

, à l’intersection d
es d

eux
 ax

es. 

−
 G
rad

uer les ax
es en tenant com

pte d
e l’éch

elle proposée. 

�
 Placer les points sur le graph

ique 

−
 Placer 

les 
points 

correspond
ant 

à 
l’ex

périence 
: 
ch
aque  

colonne d
u tab

leau d
onne les coord

onnées (ab
scisse, ord

onnée) 

d
u point. 

−
 C
h
aque point est représenté par une petite croix

 ayant la 

form
e d

’un «
 + »

. C
ette petite croix

 se trouve à l’intersection 

d
es d

roites correspond
ant aux

 valeurs d
e la te

m
pérature (°C

) et 

d
u tem

ps (m
in). 

�
 T
racer la courb

e 

−S
i les points ne sont pas alignés. T

racer au crayon à pa-

pier et à m
ain levée une courb

e régulière qui passe par le 

m
ax
im
um

 d
e points ex

périm
entaux

 (la courb
e ne passe pas forcé-

m
ent par tous les points à cause d

es incertitud
es d

e m
esures) .                

 A
ttention, il ne faut pas joind

re les points par d
es segm

ents d
e 

d
roite m

ais ob
tenir une courb

e lisse (
≠ligne b

risée). V
oir exem

ple 1.  

−S
i les points sont quasim

ent alignés , tracer une d
roite à 

la règle d
e telle sorte que les points soient équitab

lem
ent 

répartis d
e par et d

’autre d
e la d

roite. V
oir exem

ple 2. 

�
 N
oter le titre d

u graph
ique  

et les éch
elles. 

 

T
itr
e
 : E

v
o
lu
tio
n
 d
e la te

m
p
é
ratu

re 

au
 co
u
rs d

e la so
lid
ificatio

n
 d
e l’ea

u
 

E
c
h
e
lle
s
 :  

A
x
e d
es  ab

scisses : 1
c
m
↔
2
m
in
 

A
x
e d
es o

rd
o
n
n
ées : 1

c
m
↔
5
°C
 

-5
 

A
x
e d
es  

o
rd
o
n
n
ées 

A
x
e d
es  

ab
scisse

s 

�
T
racer un graphique sur du papier m

illim
étré 

L
a fiche-m

éthode a été réalisée pour une utilisation du logiciel “
O

penO
ffice”

. 

�
 O
uvrir le logiciel tableur en cliquant sur l’icône           puis sélectionner « classeur »             .                                                         

�
 
R
ecopier les valeurs du tab

leau (résultats des m
esures) dans les colonnes et les lignes correspondantes. Indiquer le 

nom
 des grandeurs et des unités ( en en-tête du tableau). 

�
 
S
électionner les lignes (ou les colonnes) d

e d
onnées à utiliser pour construire le graph

ique. Pour cela, 

d
éplacer la souris avec le b

outon gauch
e enfoncé, la zone sélectionnée d

evient « bleue ». 

       �
 C
liquer sur l’icône «

 d
iagram

m
e »

  
 �
 D
ans la fenêtre qui s’ouvre, ch

oisir le type d
e graph

ique. S
électionner : «

 XY (dispersion) »
 puis cliquer 

sur «
 Points et lignes »

. 
    	
 C
liquer sur «

 suivant »
. V

érifier que la plage d
e d

onnées est correcte et 

cliquer sur «
 séries de données en ligne »

 si vos valeurs (d
ans le tab

leau) 

sont écrites en lignes O
U
 «
 séries de données en colonne

 »
 si vos valeurs 

(d
ans le tab

leau) sont écrites en colonne.  



 C
liquer sur «

 suivant »
 et personnaliser vos plages d

e d
onnées si nécessaire. S

inon, poursuivre le travail. 

�
 C
liquer sur «

 suivant »
 et com

pléter les cases vid
es 

(titre, 
N
om

 
d
es 

ax
es, 

etc). 
E
nlever 

éventuellem
ent          

l’affich
age d

e la légend
e. 

�
 C
liquer sur «

 term
iner »

. Le graph
ique apparaît. A

juster 

ses d
im
ensions et l’im

prim
er. 

   �
 Construire un graphique avec un tableur 



F
ICH

E-
M
ÉT
H
O
D
E N°2 : U

T
ILIS

ER U
N
E IN

T
ERFA

CE D’A
CQ
U
IS
IT
IO
N  



 T
RA
CER ET ÉT

U
D
IER U

N
E T

EN
SIO

N A
LT
ERN

A
T
IVE À L’A

ID
E D’U

N D
ISPO

SIT
IF E

XA
O
. 

−
 R
elier le générateur d

e tension alternative (en m
arch

e) et la console prim
o en b

ranch
ant d

eux
 fils d

e connex
ion sur 

les b
ornes «

 rouge »
 et «

 noire »
 à l’arrière d

e la console prim
o (ch

oisir la zone «
5
»
). 

�
Lancer le logiciel «

 A
telier scientifique »

 en cliquant sur l’icône                . U
ne fenêtre s’affich

e. 

�
S
électionner l’icône «

généraliste pour les sciences physiques et chim
iques »

 (en h
aut d

e la fenêtre affich
ée) 

�
C
liquer sur «

 O
K
 »
.              F

erm
er «

 l’astuce »
. 

�
 A
 l’aid

e d
e la souris (clic gauch

e), faire un «
 glisser-

d
époser »

 pour placer le m
od
ule «

 tem
ps »

         sur 

la voie en ab
scisse. 

�
 Param

étrer 
ensuite 

l’acquisition 
tem

porelle 
en    

com
plétant la fenêtre d

e l’onglet tem
ps : 

−
D

u
rée d

’a
cq

u
isitio

n
 : 5

 m
in

u
te

s (A
tten

tio
n
 a

u
x
 u

n
ité

s). 

−
N

o
m

b
re d

e p
o
in

ts : 3
1
 

�
 D
e m

êm
e, faire un «

 glisser-d
époser »

 pour placer 

«
 les b

ornes d
u voltm

ètre »
        ( pour la m

esure des  

tensions) sur l’une d
es voies en ord

onnée. 

�
 Param

étrer 
ensuite 

l’acquisition 
en 

ch
oisissant 

le 

d
om

aine d
e tension (-1

0
/1

0
) d
ans l’onglet «

 calib
re »

. 

    

�
 C
h
oisir ensuite l’onglet «

 affich
age »

 et sélectionner 

les 
caractéristiques 

d
e 
la 

courb
e 
qui 

sera 
tracée 

( couleur, épaisseur, form
e d

es points «
 +
 »
, liaison «

 ... »
). 

�
 D
ém

arrer l’acquisition en cliquant sur le point vert. 

�
 U
ne fenêtre s’affich

e. C
om

pléter le cad
re b

lanc en ind
iquant 

le titre d
e l’activité : «

 E
tu

d
e d

’u
n
e ten

sio
n
 a

ltern
a
tive »

. 

�
 Lancer l’acquisition en cliquant sur «

 lancer »
. 

�
 A
ttend

re que l’acquisition se term
ine. 

�
 À

 la fin d
e l’acquisition (5

m
inutes), d

éb
ranch

er le générateur d
e tension alternative et enregistrer le fich

ier. 

F
aire «

 F
ich

ier »
 
→
 
«
 enregistrer sous »

 , ch
oisir le d

ossier d
’enregistrem

ent (T
R
A
V
A
IL) puis d

onner le nom
 

«
 E

tu
d
e d

’u
n
e ten

sio
n
 a

ltern
a
tive »

. 

A
fin

 d
’a

m
élio

rer la
 p

ré
sen

ta
tio

n
 d

u
 g

ra
p
h
iq

u
e (en

 vu
e d

e so
n
 e

x
p
lo

ita
tio

n
), réa

liser le
s q

u
elq

u
e
s m

a
n
ip

u
la

tio
n
s su

iva
n
te

s. 

�
 C
liquer sur annotation d

’une courb
e         puis  com

pléter le titre d
u graph

ique.  

�
 R
éaliser ensuite le tracé d

e la courb
e en cliquant sur l’icône traitem

ent d
e d

onnées          puis sélectionner      

l’onglet «
 lissa

g
e »

 :  

−
G
rand

eur à lisser : U
(t) en

 V
 

−
M
éth

od
e : sélectionner B

S
P
lin

e 




 

    M

od
ifier «

 l’ord
re »

 ” pour que la courb
e soit au plus proch

e d
es points (sans zone anguleuse). 

�
 Pour d

éterm
iner les coord

onnées d
’un point d

e la courb
e et les caractéristiques d

’une tension alternative, on 

peut utiliser le pointeur (onglet «
 outil »

) 

  

 

O
n
 p

eu
t é

g
a
lem

en
t u

tiliser d
’a

u
tre

s fo
n
ctio

n
n
a
lité

s d
u
 lo

g
iciel p

o
u
r a

m
élio

rer le tra
va

il. 

 �
 Im

prim
er le graph

ique. 


