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Un projet pour les spécialités de 1STI2D

1.U'organisation en projets

2.Quel support pour un projet IT-12D ?
3.Projet Mécanodrone

4.0bjectifs visés

5. Phase 0 : Rédaction du cahier des charges par I'équipe
enseighante

6. Phase 1 : Appropriation du cahier des charges
Planification du projet
Constitution progressive des équipes

7. Phase 2 : Etude comportementale
Apports de connaissances
Construction du diagramme d’activités

8. Phase 3 : Recherche de solutions constructives
Apports de connaissances
Modélisation — Design

9. Phase 4 : Prototypage et intégration

10. Phase 5 : Evaluation selon définition de la certification
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STI2D L’organisation en projets

Mini projets de premiere Projet collaboratif de terminale

ey 36 Hde prOjEt
| pour apprendre

a apprendre

36 H pour relever un défi

Premiére

Tr2

36 H de projet pour
apprend re et pour . E ................... Enseignements de specialité, v vveens
évaluer
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Quel support pour un projet IT-I12D ?

° ReWnotion €largie du « produit » support d'étude @
générique et signifie

n pri 3 la fois...

° Objet manufact ré
& _
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REFUBLIQUE FRANGAISE

MINISTERE
DE L'EDUCATION
NATIONALE ET
DE LA JEUNESSE

Projet « Mécanodrone »

y 4 Gl

Vo i
darisiech

Bordeaux - Talence

igen g

Inspection générale
de UEducation nationale

(o waiou
A '?\‘Nou_veljo-
~~ Aquitaine

~” REGION
I Nouvelle-
<7 Aquitaine

»y
acade
Limog
REGION ACADEMIQUE

NOUVELLE-AQUITAINE

. MINISTERE
DE L’EDUCATION NATIONALE
ET DE LA JEUNESSE
MINISTERE
DE L’ENSEIGNEMENT SUPERIEUR,
DE LA RECHERCHE
ET DE L'INNOVATION




Rentrée 2019

STI2D

Projet Mécanodrone, en quoi consiste le défi ?
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Mesure de température sur deux zones.

Le flacon disposé entre les deux zones contient
100ml d’eau et devra étre coloré selon les
résultats des mesures de températures.

Le flacon doit étre transporté et présenté au
robot Poppy.

Si la couleur est correcte Poppy valide
I’échantillon.
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Détection de la zone contaminée et communication avec le robot

* Le code couleur :
n e Zone 1 chaude - Rouge
e Zone 2 chaude - Bleu
e Zone 1 & 2 chaudes - Vert

gl
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Caracteristiques techniques du drone

wi " Batterie : LiPo Kypom
* Nombre de rotors : 4 pu— 45 3300 mAh 35C (16
* Composition d’un rotor : o V)
e Moteur : DJI 2212 - 920 L
KV )_ » Masse sans batterie :
e Hélice DJI 1038 (CW ou E 1,250 kg
ccw) o || © Masse avec batterie de
¢ Puissance consommeée en série : 1,6 kg
vol stationnaire : 234 W = Autonomie moyenne :
¢ Puissance consommeée a 10 minutes
vitesse verticale maxi :
334 W
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Objectifs vises

4 N\
O1 - Caractériser des produits ou des constituants privilégiant un usage

raisonné du point de vue développement durable
\ A

n 02 - Identifier les éléments influents du développement d’un produit

\ 4
P

03 - Analyser l'organisation fonctionnelle et structurelle d’un produit

Objectifs déja abordés

04 - Communiquer une idée, un principe ou une solution technique, un

en IT et 12D au cours de projet, y compris en langue étrangére
I'année

Obijectifs principaux 05 — Imaginer une solution, répondre a un besoin

visés a travers le projet

Mécanodrone 06 — Préparer une simulation et exploiter les résultats pour prédire un
fonctionnement, valider une performance ou une solution

07 - Expérimenter et réaliser des prototypes ou des maquettes
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Les différentes phases du projet
du point de vue de I'équipe enseignante

DE LA JEUNESSE Inspection générale
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Phase 0 :

Rédaction du cahier des charges par
I’équipe enseignhante.

Expression du besoin initial
(issue du réglement Mécanodrone 2018)

Les missions drones ciblées “prévention” ou “gestion des accidents
environnementaux” (typiguement des pollution=" iniart aruaci Atre. ddminnndas o
mieux dans une logique de solution éco-congy| PR M
regarder, dans le développement dun projet e
stratégies lies a ses usages, voire dans forga
sont les démarches qui permettent de connalty
environnementaux, voire de les maltriser ou en

Cest dans ce contexte quiest éfinie la missiol (G e o it ¢ et b 0 1
2018 - un moyen plus écologique et hable de

prévention ou gestion des accidents environne
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Phase 1:

R Appropriation du cahier des charges
par les éleves
+

Planification du projet
+

Constitution p@)gressive des équipes

Y

1
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Inspection générale
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ETUDE DU CAHIER DES CHARGES

* Un document de guidance ainsi que toutes les ressources
nécessaires sont fournis aux éleves (format html réalisé

n sous Opale)

* On constitue des équipes par ilots. Chague équipe a pour
mission de compléter les diagrammes de description de la
démarche d’ingénierie systeme (IS) mise en ceuvre. Ceux-
ci permettent de définir la mission du produit, le contexte,
les cas d’utilisations.

* Pour chaque diagramme :
* une équipe présentera a la classe le diagramme

* toutes les équipes sont invitées a donner leur avis et
proposer d’éventuelles retouches.

e ladiscussion permet d’établir le diagramme définitif.
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Consultation des
ressources (reglement
du concours)

Finalisation des
diagrammes au format
SysML

Présentation de chaque
diagramme par une
equipe différente

Questionnement /
critique / correction

Synthese
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Planification : constitution du diagramme de Gantt

g e g e emem e

Ubent - Frasraiy

REFUBLIQUE FRANGAISE
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Prise en main et pilotage du drone

Présentation du projet

Analyse de la mission, rédaction du CDF

Conception du systéme de préhension

Conception de la chaine d'information

Préparation revue 1

Présentation revue 1

Prototypage

Validation

@ Test de communication des informations sur tablette (Wi...

= Test Moteur et systéme de préhension

@ Test du capteur de pollution et [HM

© Test de fonctionnement statique

= Test de fonctionnement dynamique

Préparation revue et revue finale
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Préparation revue et revEe finalg




Rentrée 2019

[05 — Imaginer une solution, répondre a un besoin ]

_

CO5.4. Planifier un 1. Principes de conception des produits et
projet (diagramme développement durable

de Gantt, chemin
critique) en utilisant
les outils adaptés et
en prenant en
compte les données
technico-
économigues

[z0]
L

1.1. La démarche de projet

1.1.1. Les projets industriels 2
- Principes d’organisation et planification d’un projet
(développement séquentiel, découpage du projet en
fonctions élémentaires ou en phases, phases de
réalisation).

- Contexte réglementaire des projets. 2

Organisation des taches. Découverte du diagramme de Gantt.
Les revues de projet sont repérées sur le diagramme et les
différentes phases détaillées.
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MINISTERE

Phase 2 :

Etude comportementale

+

Apports de connaissances

+

Construction du diagramme d’activités

18
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Situation probléeme ’ (g
Démarche pédagogique mobilisée .‘ = @

.
» * Un capteur différent est fourni a chaque équipe ainsi qu’un document e
guidance format html, par exemple, et un diaporama a compléter.

CAPTEUR DE PARTICULES

-

* Les capteurs permettent d’acquérir différents parametres (température,
humidité, pression atmosphérique, luminosité, particules...).

Les connaissances de « Sciences Physiques-Chimie » sont mobilisées lors de
cette activité.
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Situation probleme

- Démarche pédagogique mobilisée

* Pour chacun des capteurs, il faut imaginer quelle pollution il pourrait /~
détecter et de quelle facon I'étalonner. "

* Celaimplique que chague équipe concoive ’%
un protocole expérimental, .-

un algorigramme

et le code correspondant.

* Chaque équipe rendra compte de ses travaux a l'oral.

yA
AAAR,
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C
é | 05 - Imaginer une solution, répondre a un besoin I
Compétences Connaissances IT Liens
sciences

CO5.7. 2.4.2 Acquisition et restitution de Mesures et
Définir la Finformation incertitudes
structure 2

Acquisition d’une grandeur physique

matérielle, la . . a ;
’ (principe, démarches et méthodes, notions

constitution d’un

C produit en el
fonction des 2.4.3. Codage et traitement de l'information 2
ctéristi
caractenstiques 2.4.4. Transmission de I'information 2

technico-
économiques et

environnemental
es attendues

2.4.5. Structure d’une application logicielle 2

La structure matérielle nécessaire a I'acquisition, au traitement et a la
communication de l'information est développée en prenant appui sur
des connaissances acquises en I12D

01011001
1 10
o o1
1 1o
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Les connaissances liées a I'acquisition de I'information

* L'utilisation des différents capteurs
fournis met en évidence le besoin de se

référer a des connaissances vues en
17N

i E R

) Nature des signaux

Protocole
) d’expérimentation

Signaux numériques :

bus one wire, bus I12C....

Numérique Binaire
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Analyse comportementale relative au systeme de préhension

oY ¢
cO0 Y
: kQ Saisie et
' déplacement
du flacon

pollué

~ Pollution repérée
C

y
I

C LQ ) @ y [

A ce stade le capteur de pollution définitif est imposé.

Les équipes doivent donc mener une réflexion sur I'intégration du capteur
ainsi que sur la saisie du flacon pollué.
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Analyse fonctionnelle - Diagramme d’activités du systeme

Selon les taches qui lui incombent, chaque équipe
élabore un algorigramme .

\ A
«Besoin

Service Attendu»
Détecter une pollution
Id ="BS1.2"
Text = "repérer parmi plusieurs flacons,
celui affecté par la nuisance, grace a I’

utilisation d’'un capteur qui sera fourni."

détecter, le capteur devra étre
en mesure de distinguer les
seuils critiques, liés aux
nuisances."

Text = "Pourpermettre la prise de
décision, et ainsi adapter le
pilotage selon I'objectif. "

L)
MINISTERE
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Mesurer

température
zone

I [température =

N ... 9 r 0 N~ - - - - = ]
/ \ |
«deriveReqt» 7 \«deriveReqt»
| Enregistrer
/ \ | température
v \ mesurée
= = | [else]
«Besoin «Besoin
Interface» Interface» |
Capter la pollution Transmettre It'i'nformation Signaler
Id = "BI2" cantee I pollution
Text = "Selon la pollution a ld ="BI3" | détectée
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Phase 3 :

Recherche de solutions constructives
+

Apports de connaissances

+

Modélisation - Design
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Recherche de solutions constructives

* Pour cette étape du projet les membres de chaque équipe doivent se
partager les taches.

e 2 éleves travaillent sur la recherche de solutions constructives du

systeme de préhension.

* 2 éleves travaillent sur la recherche de solutions constructives de la
chaine d’information :
e Acquisition, traitement et communication sur une IHM a distance.
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O5 - Imaginer une solution, répondre a un besoin

Compétences Connaissances -

CO5.1. S’impliquer 1. Principes de conception des produits et
dans une démarche développement durable

de projet menée en 1.1. La démarche de projet

groupe - Rble, fonctions et responsabilité des principaux
intervenants d’un projet (maitre d’ouvrage,
d’ceuvre, entreprises, coordonnateurs, controleurs).
- Animation d’une équipe projet.

Le projet permet de faire découvrir les différents roles p055|bles

pour les membres d’'une équipe.
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Exemple d’un travail d’éleve

%

o

’ e s jet il ganodis
Wensdrowe Sk ds A o 2

[‘(‘;)lt Q.L QQQ& B

dge - s (&D\\K\nsm. el \}w,u,\'\
2)

fsen st

N pe
\ A&j\' de rw,@mjnw on coouteoue

|
o d fghatlpn
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Recherche de solutions constructives

Solution 1 : Systéme cordelette (tous les systémes ont pour objet de centrer le flacon dans
une cible de 56 mm par rapport au centre de gravité et de respecter la masse de 1950g)

4 Pieds fixés 4 bras coulissants : 4 poulies solidaires
sous les bras (rappel par ressort) e
| des rotors e
- — 0
' ( > Cordelette

Solution 2 : Systéme Vés auto-centreurs Adaptation sur systéeme 2017

el P \X;L;£ /f{MiCmmoleu; ‘
\ =l L'enseignant décrit et s
| : Z?:?: a“ i:i r{ y” \ |amd_e'/eﬁe

traduit les idées des
éleves si nécessaire.

Ecrou
support
devés

Plan d'obturation
|du_flacon

Méchoire

Vé supérieur ‘S\
{
Vé inférieur

4 embouts de
bras inclinés

Poulie double
enroulement

ed cylindrique
acé a l'extrémité
3 chaque bras du
one

N 3 Couvercle avec
\ abattant mécanique
\
Y

* Démarche d¢

o> 4
F/”J”‘_’-_{,,T T Position croisée
|

Butée réglage
position
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04 — Communiquer une idée, un principe ou une solution technique, un projet, y compris en langue

étrangere

COS5.5. Proposer des solutions a un 1. Principes de conception des produits et développement
probléme technique identifié en durable
participant a des démarches de

1.1. La démarche de projet

creat'lwte, choisir et justifier la _ Contexte réglementaire des projets.
solution retenue EE———— . eo——
CO5.7. Définir I3 structure 1.4. rfaatlwte et mrtov.at.lcfn tgc nologique ,
.. o e , - Méthodes de créativité rationnelles et non

matérielle, la constitution d’un i

. . rationnelles. 2
produit en fonction des } ] ) .

e : - Intégration des fonctions
caractéristiques technico- )
, . . fonctionneme
économiques et environnementales

transfert de t

attendues

Créativité

NATIONALE ET

e DE LA JEUNESSE Lneslgglcjt|22‘90énn:3\§‘lsna‘e
ucatl
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Recherche de solutions constructives

Intégration de la solution constructive
choisie pour la conversion de puissance
électrique en puissance mécanique de
rotation :

L'enseignant fait le choix d’'une machine de
petite taille a disposition dans le
laboratoire
* Démarche de créativité

Solution 2 : Systéeme Vés auto-centreurs Adaptation sur systéme 2017
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Situation probléeme : 30 secondes maximum pour saisir le flacon

NATIONALE ET

REPUBLIQUE FRAGAIE DE LA JEUNESSE Inspection générale
de UEducation nationale
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Essais de la machine afin de caractériser la vitesse de rotation
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Variation de vitesse

* On envisage une variation de vitesse par modulation de largeur d’impulsion

Caractéristiques du 8835 :
Hacheur pouvant commander 2 moteurs a courant continu
Alimentation de 1.5V a 11V

Signal de commande de 2V a 7V

Courant de sortie : 1.2A par moteur et 2.4A pour un seul moteur

NATIONALE ET

wermarisase | DE LA JEUNESSE Inspection générale
de UEducation nationale
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O5 - Imaginer une solution, répondre a un besoin

compétences L _

CO4.1 Décrire une 1. Principes de conception des produits et développement durable
Jeez, U prlnape, 1.1.2 communication technique
une solution, un

, . . 2
, M - Cartes mentales, représentations numériques,
projet en utilisant IT

: diagrammes SysML pertinents, prototype et
des outils de . , .
X . maquette, croquis et schémas non normalisés,
représentation )
, organigrammes.
adaptés

4. Eco-conception des produits

4.1.2 Outils de représentation schématique 2

Utilisation des outils de

représentation adaptés
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Exigences prises en compte pour le choix du systeme de préhension :

RD [Paquet] 5 - Besoins des Parties Prenantes [ Besoins des parties prenantes ]

Besoins des partie

prenantes oo =

Détecter une pollution, prélever un
échantillon et communiquer les
Reqt résultats de I'analyse «dé 'YWEBNL*
1d = "BS1" g
Text = "Repérer parmi plusieurs secteurs, le

flacon affecté par la nuisance, grace a I'
utilisation d'un capteur qui sera fourni.
Transporter et déposer le flacon identifié
dans la zone de robotique.

Etablir une communication avec un robot."

deriveRedlh
«trace» _ >

Détecter une pollution,
prélever un échantilion et
communiquer les
résultats de I'analyse

Saisir un flacon Communiquer
Détecter une une information
pollution

\ «race»
\ «trace, «trace» |
Al A \2
«Besoin &7 «Besoin = «Besoin |
Service Attendu» Service Attendu» Service Attendu»
Saisir un flacon Détecter une pollution C les résull d y
Id ="BS1.1" Id ="BS1.2" Id ="BS1.3"
Text = "Parsaisir on entend : saisir I'objet (en autonomie si Text = "repérer parmi plusieurs flacons, Text = "transmettre au robot une information
possible), le maintenir saisi (durant le déplacement de celui affecté par la nuisance, grace a I' (de type visuel par exemple) prouvant que I'
lui-ci), et le (pour le dép )" utilisation d'un capteur qui sera fourni.” étape 3 a été correctement réalisée"
7l v 7 Ly 7 LAY
/ \ / \ / \
«deriveReqt» / \«der'vveReqt» «deriveReqt» / \«deriveReqt» «deriveRegt» 7 \«deriveReqt»
/ \ / \

\

«Besoin (g
Opérationnel» L] I
‘Saisir I'objet en autonomie
Id ="BO1"
Text = "Lasaisie devra étre
possible dans un espace ou
I'objet ne sera pas forcément
centré par rapport au
positionnement du drone."

«Besoin
Opérationnel»
Respecter les modalités établies
avec les étudiants des Arts et
meétiers

Id ="BO2"
Text = "Afind'aboutir 4 une interaction
"drone/robot" opérationnelle le jour du
concours."
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- Solution 1 Solution 2 Solution3 | Solution 4

Recherche de solutions constructives (systeme de préhension)

Criteres de choix

Attribuez une note de 0 a 3 a chaque exigence suivant le - — r
respect supposé de celle-ci. Appliquez le coefficient de Ny o ; : Sy =
I'importance de ces exigences défini a coté pour ! : )

caractériser la solution retenue.

BC1 : Ne pas dépasser la taille maximale autorisée

BC2 : Garantir le pilotage du systeme 20 2 40 3 60 2 40 3 60

«systemn
Mécanodrone

BI1 : Assurer I'intégrité du flacon 20 2 40 3 60 2 40 1 20
BO1 : Saisir I'objet en autonomie 15 2 30 2 30 2 30 2 30 —
BC3: S’inscrire dans une démarche de 15 2 30 2 30 2 30 1 15 ‘l l

A «subsystem» «sub: m» «block»
développement durable "'i:pf;;,u‘tz;" i P sudsoy;:e"‘ ] a..:gua

TOTAL : 100 230 270 200 155

(A}
Yy
2
———

REFUBLIQUE FRANGAISE
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O5 - Imaginer une solution, répondre a un besoin
E

CO5.5. Proposer des solutions a un 4. Eco-conception des produits
probleme technique identifié en
participant a des démarches de
créativité, choisir et justifier la solution 4.2.3. Choix des constituants

retenue - Choix d’une solution : criteres de choix
associés a une conception ou a l'intégration

n

4.2. Démarches de conception

CO5.7. Définir la structure matérielle, la
constitution
des
économiquesy
attendues

d’année. Le projet permet de revenir sur ces connaissances.

NATIONALE ET

llllllllllllll DELAJEUNESSE :]esgglci“g;l?oénni;atilsnale
U
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Recherche de solutions constructives

Synoptique des constituants de la chaine d’information

DHT11
Capteur de

* Chaine d’information : le capteur est imposé.
* Traitement de I'information : Raspberry PI.

.
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Imaginer une solution, répondre a un besoin

([ ]
ST S _

CO4.1 Décrire une 1. Principes de conception des produits et développement durable

idée, un principe
! p i~ 1.1.2 communlcatlon technlque
une solution. un

Compétences Connalssances -m Liens science m

_— N R R o o o Qe n e o N 0B e D NMaciirac at i

CO5

Défi CO5.5. Proposer des solutions a un probléme 5. Solutions constructives
mat technique identifié en participant a des démarches ¢ 3 o ctituants de information i
consde créativité, choisir et justifier la solution retenue » ,

proc CO5.7. Définir la structure matérielle, la constitution 5.3.1. Capteurs, conditionneurs

carad’'un produit en fonction des caractéristiques ‘ IT J
techtechnico-économiques et  environnementales 5.3.2. Constituants d’IHM 2 —_—

et elattendues
atte

05 -
°
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Mod

‘ p’S SOLIDWORKS i » L

sation de la solution retenue

Esquisse Cotation intelligente

@
/’.
-
@@ -

090 |@
2 |®

B Rechercher des fichiers et modéles

‘ Esquisse ‘ Evaluer‘ Compléments de SOLIDWORKS | Simulation | SOLIDWORKS MBD

e[B[R[&[€] >
-
@ @ Educadrone (Défaut<Eta A
[& Historique
@ Capteurs
» Annotations
(1] Plan de face
(1] Plan de dessus
(1] Plan de droite
1, origine
~ @ @ () Drone DJI F450<1>
» [ Contraintes dans Educ
Historique
f@ Capteurs
Annotations
(1] Plan de face

[] Plan de dessus

(1] Plan de droite

1., origine
» @ @ () Bras rouge<1>
» @ () Bras rouge<2> (Hé
~ @@ () Bras blanc<1> (
Historique
f2) Capteurs
Annotations
(1] Plan de face
[] Plan de dessus
(1] Plan de droite
1., origine
~ @ () Bras 550 bla
Contraintes dar
Historique

PELAEZHE - ©-v- @ -2

F& Capteurs w
>

<
KI«I> ]

Les modeles numériques du drone et du flacon sont fournis.

Modele | Vues3D | Etude de mouvement 1

MINISTERE
DE L'EDUCATION
NATIONALE ET
DE LA JEUNESSE

en

Inspection générale
de UEducation nationale

En IT, se limiter a modifier/compléter un assemblage a partir d’'un composant fourni.
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Optimisation et choix des solutions retenues

Optimisation volumique par rapport aux surfaces fonctionnelles

Hiérarchiser et justifier les critéres de choix :
- Critére prépondérant : Masse
- Matériau recyclable
- Critere de réalisation
- Prototypage par dépét de fil Masse : 7,5
- Industrialisation en Injection plastique grammes

— Choix final :

Masse: 5,96
grammes

Masse 4,04
grammes

Masse : 3,72 grammes

NATIONALE ET

REPUBLIQUE FRAGAIE DE LA JEUNESSE Inspection générale
de UEducation nationale
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O5 - Imaginer une solution, répondre a un besoin
H

4. Eco-conception des produits

CO5.5. Proposer des solutions a 4.2 Démarche de conception PC : Organisation de la D
un probleme technique identifié 4.2.2. choix des matériaux 2 matiére, propriétés des

en participant a des démarches (TS

de créativité, choisir et justifier | lT ’
la solution retenue

Les éleves doivent étre en mesure de mettre en ceuvre une

démarche structurée et argumentée de choix de couple
matériau/procédé sur des cas simples.

L]
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Modélisation et design de I'lHM

* Les éleves proposent différentes possibilités d'IHM en se basant sur
le diagramme d’activités réalisé lors de I'étape d’analyse du besoin

MECANODRONE 2018

Service détection de pollution du Lycee Jean FAVARD

Prendre Flacon Rouge T
|

|

L]
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O5 - Imaginer une solution, répondre a un besoin

Compétences Connaissances “

CO5.6. Participer a 1. Principes de conception des produits et développement durable

32; er:udanderoduit 1.1. La démarche de projet D
g ,p 1.1.3. Approche design et architecturale des produits )
dans une démarche . . e : :
, Besoins et usages, fonctions utilitaires et/ou symboliques en relation
de développement : . . . lT
durable avec les formes. Design d’interaction et ergonomie.
1.3. Compétitivité des produits
1.3.1. Parametres de la compétitivité )
Ergonomie : notion de confort, d’efficacité, de sécurité dans les
relations homme — produit homme — systeme.

Etude de design

L]
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Phase 4 :

Prototypage et intégration
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Prototypage et Intégration
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Prototypage et Intégration

* I[HM programmeée en langage Python.

* Le code fourni aux éléves est a compléter il s’agit d’un squelette
comportant les différentes parties indispensables (création des boutons,
création des fenétres... ).

* Lossature du programme est déja mise en place (création de la classe
« Drone », déclaration et initialisation des variables... ).

MECANODRONE 2018

Service détection de pollution du Lycee Jean FAVARD

Prendre Flacon Rouge
m

o g

NATIONALE ET

llllllllllllllll DELA JUNESE LZSEE;:SSIigoénni;atilsnale
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O5 - Imaginer une solution, répondre a un besoin
H

CO5.5. Proposer des solutions a un 4. Eco-conception des produits
probleme technique identifié en
participant a des démarches de
;g es s 2 q . J .

créativité, choisir et justi 3 solution
retenue

CO5.7. Définir la struc "
constitution d’'un prod programmation.
des caractéristiques v

- Methodes et des proprietes utiles en

économiques et environnementales |ian avec les librairies choisies. :

attendues - Types de variables. IT J
- Diagrammes de description. ¥

- Codage dans un langage spécifique.

- Regles d'écriture (organisation du
code, commentaires,
documentation...).

4.3. Conception des produits

4.3.5. Conception informationnelle Mathématiques
i : algorithmique
et

sur les algorithmes et le codage.

- Mise au point
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Prototypage et Intégration
* Alimentation du produit : batterie LiPo 11,1V 1300mAh

 choix d’'une alimentation séparée afin de ne pas réduire le temps d’autonomie du
drone.

* Une étude de la consommation peut-étre menée afin de valider le choix de la
batterie.

.
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07 - Expérimenter et réaliser des prototypes ou des maquettes
i S R R

CO7.1. Réaliser 6. Prototypage et expérimentations
et valider un

6.1. Moyens de prototypage rapide

obtenu: Les essais et les expérimentations menées permettent de
reponse constater ou mesurer les écarts avec le cahier des charges afin
ou partie , .. ;e s

cahier dd d’optimiser le prototype réalisé.
charges i

xxxxxxxxxxxxxx
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Probleme : reconnaissance des couleurs par le robot Poppy

Pour que le robot Poppy reconnaisse les couleurs il faut que les
diodes électroluminescentes descendent dans le flacon car cela

Solut
permet une diffusion convenable.
systemc DUPMUI L UTD UIUUED LUUIIDDdAIIL a UTuLITIILIHITIHTHITIIL |||cualllque

Emplacement
des diodes

£ ey

Ergot a pousser
pour déclencher le
systeme support de

diodes

‘!’ l:"j

Vue de dessous

NATIONALE ET

Rrwrfwsase | DE LA JEUNESSE Inspection générale
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mmmmmmmmmmmmm
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Validation des solutions retenues

Critere de poids
Chaque élément du systeme a été pesé au fur et a mesure de I'avancement du projet.
La pesée finale permet de vérifier que le critere du cahier des charges est bien respecté.
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07 - Expérimenter et réaliser des prototypes ou des maquettes

compétences —— Jcomassances [0 [0 | uensences
CO7.2. Mettre en 6. Prototypage et expérimentations

ceuvre un scénario de

R 6.3. Vérification, validation et
validation devant

vall qualification du prototype d’un 5 PC: Mesures et

intégrer un protocole produit incertitudes.

d'essais, de mesmtures Intégration des éléments prototypés du 5 Mathematiques : ’ IT |
et/ou d’observations produit statistiques et

sur le prototype ou la

maqtlJette, e, psure et validation de performances.
les résultats et —

qualifier le produit.

probabilités.

Ceci est un point fort du projet de premiere puisqu’il
permet d’aller jusqu’a la validation du prototype.
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Phase 5 :

Evaluation selon définition de la certification
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Mécanodrone et les STEM

¢

« la prédominance de la démarche d’ingénierie est fédératrice des

concepts élaborés dans toutes les composantes des STEM. »

cf préambule du programme
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Mécanodrone et les STEM

* Cette démarche de projet place les éleves en situation d’essayer de
résoudre des problemes réels en mettant en application des
connaissances scientifiques.

* Cette démarche de projet participe au développement des compétences
sociales en mobilisant I'engagement individuel au service de la réussite du
groupe.

* Uimportant est ce que les éléves apprennent au cours du projet plus que
le résultat obtenu tout en explorant les champs de la technologie
structurale et de la technologie générique.

Merci de votre attention
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