Datation

4ème                                                                                                             Term . S

1-Formation d’une roche sédimentaire détritique.

   Ex : le grès  -Origine ?

                      -Transport ?                                                                               Pré-requis

                      -Dépôt ?(Tri granulométrique ,milieu aquatique)         

             **** Roche détritique .Couches (= strates)

2-Stratification (empilement de couches).            ………………..Principe de superposition /continuité { 

                                                                                                        Principe d’actualisme                          {  

                                                                                                        Fossiles stratigraphiques                     {

3-Actualisme                                                                                   Plissement .Failles                              {

     -les fossiles                                                                                 Intrusions magmatiques                     {   datation  

                                                                                                         Discordance angulaire                        {  relative

     -le milieu et les conditions de dépôt (climat)                             Relation d’inclusion des minéraux     {

4-Paleo-environnment                                                                     

 (reconstitution de paysages)…………………………………….Sp TS

   ex :l’Huitre    

                                                                                                       Datation absolue

4ème
1-Formation d’une roche

   11-Problème n°1 :Le grès , d’ où provient cette roche ?

        Hypothèse :Sa parenté avec les roches granitiques.

        Recherche d’arguments permettant de valider cette hypothèse

                   Groupe A :travail à partir de galets trouvés dans le grès

                                  Matériel à disposition :

                                         -des échantillons de grès

                                         -des galets de quartz

                                         - des roches granitiques                 

                                         -photo de filon de quartz dans du granite

                                         -loupe à main

                                         -différents minéraux isolés (Q ,M , F)

                     Groupe B :Travail  sur le grès  en détails.

                                       Matériel :

                                         -échantillons de grès

                                         -arène granitique

                                         -granites sain et pourri 

                                        -bino

                                        -3 minéraux (Q,M,F)

       Compétences :

             -S’informer à partir du réel

             -Raisonner (relier des informations)

             -Communiquer (rédiger un CR en bon français)

        Critères de réussite :

             -Il y a bien parenté entre les échantillons (point commun :le quartz)

             -le point commun a subi des modifications (usure ,séparation des minéraux)

        BILAN : LE GRES PROVIENT DE LA DESTRUCTION DE ROCHES GRANITIQUES (EROSION)

                       C’EST UNE  ROCHE DETRITIQUE.

  12-Problème n°2 :Comment est-elle arrivée  à cet endroit ?
        Matériel :

           -« rivière expérimentale »

           -arène  granitique (éléments de taille très hétérogène)

           -eau ,récipient….

         Compétences :

               -Réaliser ,manipuler proprement

               -Raisonner ( relier des informations)

               -Communiquer (rédiger un compte-rendu)

         Critères de réussite :

               -Les 2 rôles de l’eau ont été signalés (transport et tri)

               -La taille des éléments est importante dans le tri

         BILAN ATTENDU : LES MINERAUX SONT TRANSPORTES PAR L’EAU ,PLUS OU MOINS LOIN      

          SUIVANT LEUR TAILLE ET SE DEPOSENT EN FORMANT UNE  COUCHE OU STRATE…SEDIMENTS

2-COMMENT SE SONT-ELLES DEPOSEES ?

   Observation  d’un affleurement de calcaires (autre roche sédimentaire) :

               ----Empilement de strates

     21-Les strates se sont-elles toutes déposées en même temps ?

22-Dans quel ordre se sont-elles déposées ? 
          Matériel :

              -Sables ou craies colorés 

              -Verrerie

          (Rq : Les groupes testent l’une ou l’autre des hypothèses :dépôts successifs ou simultanés)

           Compétences :

               -Réaliser ,manipuler proprement.

               -Raisonner ,relier des informations pour expliquer un phénomène.

               -Communiquer.

           Critères de réussite :

               -Le résultat obtenu correspond à la photo de l’affleurement (strates horizontales)

               -Penser à l’âge des unes par rapport aux autres

  BILAN ATTENDU : LES STRATES  SE SONT DEPOSEES LES UNES APRES LES AUTRES ,ELLES SE  SUPERPOSENT . LA STRATE LA PLUS PROFONDE EST LA PLUS ANCIENNE.

3-LES CONDITIONS ET L’AGE D’UN DEPOT

   Observation d’échantillons de calcaires fossilifères.

     31-Problème n°1 :Identifions les  fossiles .

     32-Problème n°2 : Que nous apprennent-ils sur les conditions de dépôt ?
          Matériel :

               -calcaires avec Gryphées ,rostres de Bélemnite ,Pecten ,Ammonites par exemple.

               -Clé d’identification.

               -Tableau à compléter (Belin p.115 Ed.2002 :milieu de vie )

               -Equivalents actuels des fossiles : Photo de Nautile ,Huîtres ,coquille St Jacques, Rostres  

                de Seiches)

               -Enoncé du principe de l’actualisme.

           (Rq : on peut mettre les élèves en groupe  à raison d’un fossile différent par groupe)

          Compétences :

               -S’informer à partir du réel et d’images (clé)

               -Raisonner :relier des informations

               -Réaliser ,compléter ou construire un tableau.

           Critères de réussite :

               -Le tableau a été construit ou complété

               -Chaque fossile a donné des indications sur son milieu de vie

               -le «  principe d’actualisme » a été pris en compte 

           BILAN ATTENDU : DANS LE CALCAIRE ,ON TROUVE DIFFERENTS FOSSILES 

           ANIMAUX QUI NOUS RENSEIGNENT SUR LES CONDITIONS DE FORMATION DE 

           LA ROCHE :MILIEU AQUATIQUE (MARIN DANS NOTRE REGION)

          … ET SUR SON AGE  ,IL Y A ENVIRON 150 MILLIONS D’ANNEES ,A l’ERE 

          SECONDAIRE (  JURASSIQUE).

4-PALEOENVIRONNEMENT


     (Reconstitution des paysages)

       Ex :Les gryphées …..littoral

TERMINALE  S

LA MESURE DU TEMPS EN GEOLOGIE

I. Comment dater les évènements géologiques les uns par rapport aux autres ? (principes de la datation relative)

[les ressources documentaires sont issues du manuel Bordas Terminale S]

    1° - Superposition (concernent les formations empilées : strates sédimentaires et coulées volcaniques)

Doc 1a p 164 + schéma ( les plus basses sont les plus anciennes.

   2° - Continuité : 

Une même couche est de même âge en tous points ( schéma

   3° - Identité paléontologique : 

Utilisation des fossiles

Rque : notion de fossiles stratigraphiques (découpage fin du temps)

EX. : documents  p 168 et 169 : Ammonites du Toarcien

   4° - Recoupement : (en liaison avec les évènements tectoniques)

· Déformations = Failles : document 1b p 164

·                        =  Plissement : document 1c p 164 et document 1 p 170

· Discordance angulaire : documents 2 et 3 p 165 : succession d’évènements (sédimentation, plissement, érosion, reprise de la sédimentation)

· Intrusion. Ex. filons (document 1d p 164)

·                       Plutons granitiques + métamorphisme de contact (document 2b p 171)

   5° - Inclusion :

· A l’échelle des roches et à l’échelle des minéraux (document 1 p 166)

Evaluation formative : étude d’une coupe géologique 

II. Utiliser les isotopes radioactifs présents dans les minéraux des roches magmatiques et métamorphiques pour leur donner un âge absolu.

    1° - Principe de la méthode :

Désintégration d’un isotope et période : document 2 p 172 ou logiciel « radiochronologie ».

    2° - Utilisation des différents radio-chronomètres :

a) Rubidium/strontium : document 3 p 177 = datation du granite de Chateauponsac.

b) 14C : documents 2 et 3 p 174 = datation d’une éruption volcanique

c) Potassium/argon : document 2 p 176 = datation d’une mandibule de la vallée de l’Omo.

    3° Choix de l’isotope selon la nature de l’échantillon à dater :

Age de l’échantillon :    + récent ---------------------------------(  + ancien

                                          14C                      K/Ar                              Rb/Sr

Evaluation formative : exercices sur logiciel   « radiochronologie »

Applications directes : datations des fossiles de la lignée humaine et datation de la crise KT.

