· Spiralité


	Cycle 4 
Le vivant et son évolution à différentes échelles d’espace et de temps
	Seconde
	Première Spécialité

	Situer l’espèce humaine dans l’évolution des espèces (D4 et D5 du S4C)
et la partie le vivant et son évolution

	· L’organisation fonctionnelle du vivant
ADN, diversité génétique, biodiversité, évolution, sélection(s)
capacité des échelles de la biodiversité (comparaison de séquences d’ADN)

SNT : les données structurées et leur traitement >> BigData

· Microorganismes et santé
transmission de pathogènes
	· L’histoire humaine lue dans son génome
La diversité allélique entre les génomes humains individuels permet de les identifier et, par comparaison, de reconstituer leurs relations de parentés.
Grâce aux techniques modernes, on peut connaître les génomes d’êtres humains disparus à partir de restes fossiles. En les comparant aux génomes actuels, on peut ainsi reconstituer les principales étape de l’histoire humaine récente


Certaines variations génétiques résultent d’une sélection actuelle (tolérance au lactose, résistance à la haute altitude) ou passée (résistance à la peste)

	→ lien à construire avec la partie  mutations et santé et patrimoine génétique et santé  complément à une autre échelle

→ lien à construire avec la partie écosystèmes et services environnementaux  approche écosystémique de l’espèce humaine

→ lien à construire avec la partie le fonctionnement du système immunitaire humain  approche SN



 	●      Notions implicites et limites
	Notions implicites à retravailler 
	Limites
	Points de vigilance

	· L’interdisciplinarité et l’approche intégrée comme paradigme de recherche
(ex : conjonction de génétique, paléontologie, paléoanthropologie, …)
· L’horloge moléculaire pour proposer des dates (mutations neutres)
· Les techniques de séquençage et de traitement des données
· La métagénomique pour comparer globalement des génomes
	· on ne trouve que ce que l’on recherche
· interprétations multiples en fonction des histoires évolutives lisibles dans les génomes quant aux : 
· Les influences démographiques : dérive, effet fondateur, mélange de populations
· L’histoire sélective au sein de la lignée : changements d’haplotypes, histoire sélective différentielle entre les femmes et les hommes (chr Y vs. ADNmt)
· L’approche de la sélection par le prisme de l’unité fonctionnelle (tolérance au lactose, résistance à la peste) masque en partie la diversité génomique
· limite claire sur la structure du génome : l’ADN mitochondrial ne peut raisonnablement pas être présenté aux élèves. La notion d’haplotype sous-tend cependant certains arguments.
	· concepts scientifiques 
· de population au phénotype homogène
· d’ascendance biogéographique
· de remplacement de populations, 
· de contribution différentielle entre les hommes et les femmes, 
· de sélection de descendants
· pseudo-thèses démographiques, sociales, politiques qu’il convient de déconstruire
· occasion pour comprendre le détournement de concepts et de faits scientifiques et transmettre les valeurs de la République
· métagénomique pose un enjeu stratégique national et mondial de confidentialité des génomes individuels




	
	Ressources

	
	Scientifiques
- Bibliographie
- Sitographie
- Publications
	Sociétales 
- QSV 
- Manifestations sociales
- Développement esprit critique
	Numériques 
- Modèles
- Simulations
- Data
- Outils de calcul
	Educatives 
- Ressources didactisées

	L’histoire humaine lue dans son génome 
: 
1ere partie « histoire humaine »
	Vidéo :
- Conférence : Les dénisoviens : groupe frère des néanderthaliens (1h42 par Jean Jacques Hublin, paléoanthropologue) 
- Conférence : Les dénisoviens : le groupe frère asiatique (53min par Jean Jacques Hublin, paléoanthropologue)
- Conférence :l’évolution des techniques de séquencages de l’ADN (1h30 par Arnaud Lefevre, bioinformaticien)
- Conférence de Svante Pääbo : ‘‘Neanderthal Man: In Search of Lost Genomes (45min en ANGLAIS)
- Conférence de Svante Pääbo « Les traces de Neanderthal qui est en nous » (extrait de 15min ANGLAIS sous-titrée en VF)
- Conférence : Les technologies de séquencage d’ADN (7min)

Podcast : 
- France Inter : Denisova : à un doigt de Neandertal (22.10.2018) 
- France culture : Faut-il réécrire les débuts de l’histoire de l’Homme ? (21.06.2017) 
- France inter : Biographie de Svante Pääbo : paléoanthropologue découvrant l’hybridation entre Neandertal et Homo Sapiens + ADN de la 1ere Dénisovienne + ADN de la 1ere hybride Dénisovienne/Neanderthal (2min)

Magazines : 
- National Geographic : Nouvelles découvertes dans la grotte de Denisova (19.03.2019)
- Pour la science : Faire parler les vieux débris (27.02.2019)
- Pour la science : La Grotte de Denisova enfin datée (15.02.2019)
- Pour la science : Les Néanderthaliens et les Denisoviens ont eu des enfants (09.10.2018)
- The Guardian : Comment l’ADN a révolutionné les origines de l’humanité ? (17.10.2017 - ANGLAIS)
- Pour la science : La Paléogénétique sans os est née (12.05.2017)
- Pour la science : Neanderthal, Sapiens et Denisova racontés par leurs gènes (06.07.2012)
- Nature : L’histoire génétique d’un groupe archaique d’homininé de la grotte d e Denisova en Sibérie (23.12.2010 – ANGLAIS)
- Science et avenir : Ancêtre de Denisova (23.12.2010)

Articles en ligne : 
- Planet vie : Néanderthal, Denisova, et la saga de l’ADN ancien (15.07.2018)
- Planet vie : Les dernières étapes de l’évolution humaine et le peuplement de l’eurasie vue par la paléogénomique (07.03.2018)
- Planet vie : A-t-on découvert une nouvelle espèce d’hominidé contemporaine de l’homme de Néanderthal ? (25.03.2010) 
- Hominidés.com : Articles en lien avec Denisova

- CNRS : La métagénomique (16.07.2015)



	QSV : 
- notion de races
- confidentialité de la métagénomique


	Simulations/Data : 
- Les articles clé du Human Genome Project, de la constitution de la banque de cosmides et autres YACs jusqu’à la publication du premier génome
- Anagene
- GenieGen
- Blast : outil permettant de faire des recherches de similarités entre différentes séquences
Fiche technique de Blast

- MegaX pour réaliser des phylogénies moléculaires
- HUGO : base de données de gènes


	Poster de recherche didactisables :
Ex : La résistance à la haute altitude chez les Tibétains causée par l’introgression d’ADN Denisovien
 Anagen ou GenieGen

Sujet ECE libéré :
Ex : La résistance à la haute altitude chez les Tibétains


	L’histoire humaine lue dans son génome 
: 
2eme partie « variations génétique sélection actuelle ou passée »
	Articles : 
- Le Figaro : La peste noire aurait modifié notre génome (14.02.2014)
- Le monde : Comparaison séquence génome Yers. Pestis médiévale et Yers. Pestis actuelle (13.10.2011)
- Extrait du livre ADN d’Adam Rutherford traitant de la peste noire

Podcast : 
- France culture : La peste noire et la génétique (16.02.2014)


Articles en ligne : 
- Médecinescience : génomes anciens pour comprendre l’origine et la dissémination des épidémies de peste historique (12.09.2016)
- Medecinescience : Immunité innée et maladies chez l’Homme (2016)
- Publication PNAS : Etude à l’origine de la médiatisation peste noire/migration des roms (ANGLAIS)
- Journal of Innate Immunity : Etude de l’histoire évolutive des récepteurs TLR4 (ANGLAIS)
- Nature : Yersinia pestis et la peste noire (12.10.2011 en ANGLAIS)
	QSV : 
- concept de remplacement de populations
	Logiciels : 
Ex : La résistance à la peste : gène TLR 
 Anagen ou GenieGen

Ex : La tolérance au lactose 
 Anagen ou GenieGen
	Poster de recherche didactisables :
Ex : La résistance à la haute altitude chez les Tibétains causée par l’introgression d’ADN Denisovien
 Anagen ou GenieGen

Sujet ECE libéré :
Ex : La résistance à la haute altitude chez les Tibétains

Poster de recherche didactisables :
Ex : La tolérance au lactose 
 Anagen ou GenieGen

Ressources IFE-ACCES : 
- Histoire évolutive de la pigmentation de la peau humaine
 
- Avantage des hétérozygotes drépanocytaires en milieu paludéen 

-Culture et sélection naturelle au cours de l’histoire des populations humaines : cas de la lactase et de l’amylase 

- Contributions des autres Homo aux caractéristiques biologiques des populations d’Homo Sapiens




