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Comment piloter un objet technique avec un Smartphone ?
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	Compétences développées en activités
	Connaissances associées

	C 2.7
	Imaginer, concevoir et programmer des applications informatiques nomades.
	systèmes embarqués

	C 5.1
	Simuler numériquement la structure et/ou le comportement d’un objet.
	Notions d’écarts entre les attentes fixées par le cahier des charges et les résultats de la simulation.

	C 5.4
	Piloter un système connecté localement ou à distance.
	Interface homme-machine.

	C 8.8
	Analyser le comportement attendu d’un système réel et décomposer le problème posé en sous-problèmes afin de structurer un programme de commande.
	Notions d’algorithme et de programme.


Qu'est-ce qu’un système embarqué ?
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De plus en plus d’objets de notre quotidien contiennent, on dit « embarque » des microcontrôleurs ou microprocesseurs et des logiciels. Ces systèmes embarqués se trouvent dans les airbags des voitures, les machines à laver, les casques Bluetooth, les barrières de parking… Ils sont utilisés pour réduire la taille des systèmes afin d’améliorer :

- les performances en proposant des programmes adaptés dans les machines à laver,
- la sécurité (contrôle de la fermeture des portes des ascenseurs…),

- le confort (régulateur de vitesse de voiture),
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- l’accessibilité (compteur d’eau intelligent),

- l’encombrement des objets (Box internet)…
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Ces systèmes, qui au début possédaient des petites interfaces hommes machines rudimentaires, sont maintenant connectés à des réseaux (wifi, Bluetooth…). Ils peuvent ainsi être pilotés à distance par ordinateur ou smartphone à l’aide d’interfaces homme machine plus conviviales et plus complètes. Ces systèmes embarqués permettent l’arrivée de nouveaux objets : les objets connectés et d’une nouvelle révolution : l’internet des objets.
Exercice :
En regardant la vidéo : https://youtu.be/fzMvpg0ap7U cite des exemples d’objets connectés :
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Les interfaces homme-machines (IHM) définissent les moyens et outils mis en œuvre afin qu'un homme puisse contrôler et communiquer avec une machine. Ex : les écrans tactiles, souris + interface graphique… afin de contrôler un procédé.
Comment programmer ?

Pour réaliser un programme, il est nécessaire de suivre la démarche suivante :
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L’analyse décrit une solution à résoudre. L’algorithme décrit la solution au problème en langage naturel (langage humain). Le programme est la traduction de l’algorithme en langage compréhensible par la machine.
Exemple : Problème : Comment automatiser l’éclairage d’une pièce ?
	Analyse
	Algorithme
	Programme

	On détectera les personnes avec un détecteur de mouvement puis on allumera la lampe.
Détecteur de mouvement en D2 et lampe en D12
	Répéter (

Si une personne est présente alors allumer la lampe

Sinon éteindre la lampe)
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Résous le problème suivant en suivant la méthode ci-dessus : 
Comment automatiser l’éclairage public pour qu’il ne s’allume que la nuit ?

	Analyse
	Algorithme
	Programme

	
	
	


Pour piloter un système connecté avec un smartphone :


L’utilisateur doit :









Pour cela, l’ingénieur doit :

· Sur le smartphone :




· Sur la maquette : 
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Par High Contrast — Travail personnel, CC BY 3.0 de, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=12266458





Programme





Analyse





Algorithme





Transcrire dans le langage de programmation





Définir la méthode amenant à la solution du problème





Définir le problème





Appairer (1) l’objet et le smartphone





Piloter l’objet





(1) appairer : Associer la maquette et le smartphone afin d’établir une communication sécurisée.





Programmer l’interface homme machine





Créer une interface homme machine





Téléverser le programme vers  la maquette





Créer le programme de la maquette
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